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ELOSZO A 2010-ES KIADASHOZ

Nagy 6érommel bocsatjuk Gtjara a Kézikbny eme legujabb, jelentésen atdolgozott és frissitett kiadasat,
mely terveink szerint a valtozécsillag-észlelés teriiletének atfogd utmutatdjaként szolgal. A gyakorlott
vizudlis valtozdészlelék Altal irott Kézikdnyv naprakész tudnivaldkat tartalmaz a valtozocsillagok
észlelésének folyamatardl, valamint az elkészilt észlelések AAVSO-hoz valé eljuttataséarol.

Kezd6k szamara alapvetd forras: olyan kiadvany, melyben a valtozécsillag-észlelési program
elkezdéséhez sziikséges minden informacié megtaldlhat6. Régéta aktiv, gyakorlott megfigyel6k, vagy
hosszabb kihagyas utan Gjra megfigyeléseket végzé amatdérok szamara is referenciaként szolgéalhat,
tovabba segithet felfrissiteni vagy Uj ismeretekkel béviteni a valtozécsillagokra vonatkoz6 tudasukat.

A Kézikdnyv segitségével megismerhetjik a valtozdcsillag-észlelések bevett modszereit és eljarasait. A
konyv szamos helyen naprakész tudnivalokkal frissitett egész tartalmat téma és a 0sszetettség szerint
rendeztuk fejezetekbe. A kdnyvben kivehetd, alapismereteket tartalmazé lapokat talalunk, mely lapokat
akar sajat észlelénaplonkban is elhelyezhetjik.

Reményeink szerint mind kezdé és gyakorlott észleldknek, mind karosszék-csillagaszoknak a Kézikonyv
segit kiterjeszteni a valtozécsillagok vilagara vonatkoz6 tudast, megkodnnyiti az észlel6i munkat, valamint
elmélyiti a tudomanyhoz valé hozzajarulasunk feletti megelégedettség érzését..

A Kézikbnyv szamos régebbi AAVSO-kiadvanybdl valogatott sztveget tartalmaz Sara J. Beck
szerkesztésében, akinek ezUton mondunk készOnetet kivaldo munkajaért. Szamos AAVSO-tag és a
kdzpontban dolgoz6 munkatars jarult hozzd a kiadvany elkészitéséhez értékes tanacsokkal és
észrevételekkel. Emiatt koszonet illeti Carl Feehrert, Peter Guilbaultot, Gene Hansont, Haldun Menalit,
Paul Norrist, John O’Neillt, Ron Royert, Michael Saladygat, Mike Simonsent és Doug Welchet.

Arne A. Henden
Az AAVSO igazgatoja

Tény, hogy az amatdrcsillagasz csakis a valtozdcsillagok észlelésével
hasznéalhatja fel legcélszerdbben a rendelkezésére allo szerény eszkbzoket; és
segitheti elé a tudomanyok legnemesebbikében valé felhasznalasukkal a tudas
keresését.

-- William Tyler Olcott, 1911
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BEVEZETES

Mik a valtozocsillagok?

Valtozécsillagoknak a fényességiket valtoztatd csillagokat nevezzik. A csillagok gyakran mutatnak
fényességvaltozast kulondsen fiatal, illetve idés korukban. A valtozasok oka lehet valamiféle valodi belsé
esemény (robbanas, 6sszehlzddas, kitorés, stb.), vagy okozhatjak kilsé tényezék, mint példaul két,
vagy tobb csillag kélcsdnos fedése. 2009-ben kozel negyedmillié biztosan, vagy valészinlen valtozé
csillagot ismeriink. A csillagok igen nagy része — beleértve a Napot és példaul a Sarkcsillagot is —
megfeleld pontossdgu mérésekkel vizsgalva fényvaltozast mutat, igy valtozécsillagnak tekinthetd.

Miért figyeljuk meg a valtozécsillagokat?

A valtozocsillagok fényvaltozasainak megfigyelése és az adatok feldolgozasa igen fontos alapvetd
informaciokat szolgaltat a csillagok fizikai tulajdonsagairdl, viselkedésiukrél és fejlédésukrdl. A
valtozécsillagaszati adatok felhasznalasaval meghatarozhaté a csillagok tavolsaga, témege, mérete;
kovetkeztetések vonhatok le a belsd és kilsé szerkezetikre, felépitésikre, hémérsékletikre és
fénykibocsatasukra vonatkoz6an. Mivel a hivatadsos csillagaszoknak sem ideje, sem lehetésége nincs
tobb tizezer valtozécsillag fényességvaltozasanak folyamatos figyelemmel kdvetésére, ezen a terlleten
az amatdrok értékes adatokkal jarulhatnak hozza a valtozdcsillagok tudoméanyanak fejlédéséhez. Ehhez
minddssze a megfigyelési adatoknak az AAVSO-hoz, illetve hasonld adatgytijté szervezetekhez vald
eljuttatasara van sziikség.

A komoly megfigyeléseket végz6 amatér észlel6k munkajanak fontossagat elészor az 1800-as évek
kézepén Friedrich Wilhelm August Argelander (1799-1875) német csillagasz ismerte fel, aki a Bonner
Durchmusterung (BD) cim( csillagatlasza és katalogusa révén valt ismertté. Bar 1844-ben mindéssze 30
valtozécsillagot ismertek, mar ekkor leirta Argelander egy cikkében a maig érvényes gondolatot: ,.... ezen
mindez ideig sulyosan elhanyagolt valtozdcsillagokat a legnyomatékosabban figyelmébe ajanlom a
csillagos mennybolt minden kedvel6jének. Remélem, megfigyeléseik soran kedvtelésiik csak fokozadik,
tudva azt, hogy a kellemeset és a hasznosat 6sszekapcsolvan az emberi tudas kiterjesztésében fontos
részt vallalnak.”

Mi értelme a vizualis megfigyeléseknek?

Kllénbsen az utdbbi idében gyakran felmertld kérdés, hogy lehetséges-e hagyomanyos vizudlis
megfigyelésekkel valéban hozzajarulni a tudomanyos fejlédéshez. Mely valtozécsillagok érdekesek
kilbndsen a csillagaszok szamara, miféle észlelések vezethetnek a véltozok és mas csillagok jobb
megértéséhez? Nem kérdéses, hogy az egyre inkabb terjedd és fejlédé CCD érzékelbk, az egész eget
lefedd, és a jovdben akér az Interneten is elérhetd automata programok vilagaban a vizualis észlel6knek
roppant gondosan kell kivalasztaniuk célpontjaikat, ha valdban hozz& kivannak jarulni a tudomanyos
fejlédéshez — de bizonyos, hogy még mindig igen sok tennivalojuk akad.

Nincs jelenleg olyan automata program példaul, amely az egész eget, minden éjszaka, minden
hulldmhosszon és tetszéleges hatarfényességig lefedné. Az ASAS-3 program példaul a teljes, a
program foldrajzi helyérél lathatd égboltot harom éjszakanként képes atvizsgalni, am ekdzben
megfigyelései a déli égi pélus és a +28 deklinacié kozotti, 8 és 13,5 (V) magnitudd kozétti csillagokra
korlatozdédnak. E hatartél északabbra tulajdonképpen barmilyen célpont j6 valasztas vizualis észlelék
szamara az északi féltekén futd6 hasonlé programok ellenére. Ennek egyik oka, hogy szamos mas
égboltfelméréshez hasonléan nincs garancia arra nézve, hogy a programok eredményei valaha is
elérhetdek lesznek a nagykozonség szamara. Osszességében ezek a folyamatban levé programok a
vizualis megfigyelések értékét egyaltalan nem befolyasoljak.

Szamos célpont igényel folyamatos, harom napos id6koznél joval slrlbb megfigyelést. Egy
kataklizmikus valtozé ritka kitérésénél, egy R CrB tipusu csillag varatlan elhalvanyodasanal vagy mas
egyéb szokatlan viselkedésnél akar ordkban mérhetd késlekedés is értékes tudomanyos adatok
elvesztését jelentheti.

A legtdbb program nem kiséri figyelemmel a Naphoz kézel keriilé tartomanyokat, sem a hajnali égen a
szurkuletbél éppen kibukkané célpontokat. A kozvetlenidl napnyugta utan, vagy a hajnali érakban
elérhetd célpontok tehat szintén kitliné célpontok lehetnek vizualis észlel6k szaméra.



Egyetlen program sem vizsgal 8 magnitudénal fényesebb csillagokat, de még a CCD-vel észlel
amatoérok is elkerilik ezeket a fényes célpontokat. Ennek kdvetkeztében a 8 magnitidénal allandéan
fényesebb, vagy idénként e hatar folé fényesedd csillagok még hosszu ideig a vizudlis megfigyel6k
kizarblagos célpontjai maradnak.

Nagyobb miszerekkel dolgozé amatérok ugyanakkor a 13 magnitudonal halvanyabb célpontokat
kereshetik fel, igy betbltve példaul az ASAS program alsé hatara és a jovében megvaldsuld, joval
érzékenyebb programok felsd fényességhatara kozott elhelyezkedé Grt.

Mi az AAVSO?

Az American Association of Variable Star Observers (AAVSO, Valtozdcsillag-Eszlelsk Amerikai
Térsasaga) a valtozocsillagok irant érdeklédé amatdr- és hivatasos csillagaszok vilagméret(i, non-profit
tudomanyos és oktatasi szervezete. William Tyler Olcott, foglalkozasara nézve ligyvéd amatércsillagasz,
valamint Edward C. Pickering, a Harvard College Observatory igazgatéja alapitottak 1911-ben.
Megalakulasat kévetéen az AAVSO egészen 1954-ig a Harvard College Observatoryhoz tartozott, ezt
kovetéen egy fuggetlen, maganjellegl kutatészervezetté alakult. Célja alapitasatol fogva nem valtozott:
a dontd tdbbségben amatdr csillagaszok altal végzett valtozocsillag-észlelések koordinaldsa, az adatok
Osszegyljtése, kiértékelése, vizsgalata, publikalasa, kezelése; valamint a megfigyelések elérhetévé
tétele szakcsillagaszok, oktatok és tanulok szamara. 2009-ben a vildg 47 orszagaban él6 6sszesen tobb
mint 2000 tagjaval ez a Cambridge-i (Massachusetts, USA) kdzpontl szervezet a vilag legnagyobb,
valtozdészlelbket témoritd tarsasaga.

A 2009-es év végére az AAVSO tobb mint 18 milli6 darab észlelést gy(jtott adatbazisaba, 6sszesen
11000 csillagra vonatkozéan. Minden évben korilbelil egymillié Uj észlelés érkezik a vilagszerte él6
1500 megfigyel6tdl. A megfeleld hibaellendrzés sordn az Uj észlelések is az adatbankba kertilnek, amely
adatbazis az észlelék szakértelmét, elkotelezettségét és kitartasat fémjelzi immar 1911 6ta.

A csillagaszati k6z6sség szamara nyujtott szolgaltatasok

Az AAVSO adatai méar publikalt és még publikalatlan adatai is a vilag csillagaszai szamara az AAVSO
honlapjan (http://www.aavso.org/) keresztiil, illetve az AAVSO kdzpontjadhoz benyuijtott igénylések révén
elérhetdk. A csillagaszok szamos céllal fordulnak az AAVSO-hoz:

a) valés idejd, naprakész adatokért, példaul szokatlan csillagtevékenység esetén;
b) valtozdészleld-programok tervezéséhez és végrehajtasahoz segitségért (ideértve mind a foldi,
mind pedig a mholdakon levé miszerekkel végrehajtott programokat);
C) segitségért szimultan optikai észleléprogramok szervezéséhez, illetve egyes csillagokra
vonatkozo adatokeért, példaul foldi, illetve miholdas megfigyelési programok végrehajtasa soran;
d) spektroszkopiai, fotometrikus és polarimetriai, illetve tobb-hullamhosszon felvett adatoknak az
AAVSO optikai tartomanyba esé adatsoraival val6 korrelacidjanak vizsgalatakor;
e) az adatok hosszu tavu statisztikai elemzé-munkéjaban vald részvételi szandékkal.
Az AAVSO amatdr- és szakcsillagaszok kozremikddésével szamos kampanyt szervezett elére
kivalasztott csillagok akar miholdakkal egyiitt torténé szimultan optikai megfigyelésére, valos idejl
adatcserére. Olyan hires (reszkdzokkel is egyuttmikddhettek igy amatérok, mint példaul az Apollo-
Szojuz, a HEAO 1 és 2, az IUE, valamint EXOSAT, Hipparcos, HST, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-
Newton, Gravity Probe B, CGRO, HETE-2, Swift és INTEGRAL mi(holdak. Az amatér megfigyel6ktdl
befutott és az AAVSO A&ltal tovabbitott riasztasoknak koszdonhetéen az (reszkdzokkel szamos ritka
eseményt is sikertlt megfigyelni.

Eszlel6k és tanarok szamara

Az AAVSO révén a valtozéészlelbk értékes adatokkal jarulnak hozza a csillagaszat fejlédéséhez. A
szervezet a bekildott és fogadott észleléseket az AAVSO adatéllomanyaba taplalja majd publikalja,
illetve elérhetdvé teszi szakcsillagaszok szamara. igy a bekiildott megfigyelések alapul szolgalhatnak
késbbbi kutatasi programok tervezéséhez, amelyekkel az amatérok a jovében is hozzajarulhatnak a
tudomanyos fejlédéshez.

Kilon felkérésre az AAVSO egyénekre, klubokra vagy iskoldkra szabott észlelési programokat is
kidolgoz. Ily médon az észlel6csoport a rendelkezésére allo eszktzoket a lehetd leghatékonyabban
hasznéalhatja fel. Emellett az AAVSO segitséget nyujt az észleléstechnika elsajatitasaban, valamint a
megfeleld megfigyelési program kialakitasaban.



