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ELOSZO A 2010-ES KIADASHOZ

Nagy 6érommel bocsatjuk Gtjara a Kézikbny eme legujabb, jelentésen atdolgozott és frissitett kiadasat,
mely terveink szerint a valtozécsillag-észlelés teriiletének atfogd utmutatdjaként szolgal. A gyakorlott
vizudlis valtozdészlelék Altal irott Kézikdnyv naprakész tudnivaldkat tartalmaz a valtozocsillagok
észlelésének folyamatardl, valamint az elkészilt észlelések AAVSO-hoz valé eljuttataséarol.

Kezd6k szamara alapvetd forras: olyan kiadvany, melyben a valtozécsillag-észlelési program
elkezdéséhez sziikséges minden informacié megtaldlhat6. Régéta aktiv, gyakorlott megfigyel6k, vagy
hosszabb kihagyas utan Gjra megfigyeléseket végzé amatdérok szamara is referenciaként szolgéalhat,
tovabba segithet felfrissiteni vagy Uj ismeretekkel béviteni a valtozécsillagokra vonatkoz6 tudasukat.

A Kézikdnyv segitségével megismerhetjik a valtozdcsillag-észlelések bevett modszereit és eljarasait. A
konyv szamos helyen naprakész tudnivalokkal frissitett egész tartalmat téma és a 0sszetettség szerint
rendeztuk fejezetekbe. A kdnyvben kivehetd, alapismereteket tartalmazé lapokat talalunk, mely lapokat
akar sajat észlelénaplonkban is elhelyezhetjik.

Reményeink szerint mind kezdé és gyakorlott észleldknek, mind karosszék-csillagaszoknak a Kézikonyv
segit kiterjeszteni a valtozécsillagok vilagara vonatkoz6 tudast, megkodnnyiti az észlel6i munkat, valamint
elmélyiti a tudomanyhoz valé hozzajarulasunk feletti megelégedettség érzését..

A Kézikbnyv szamos régebbi AAVSO-kiadvanybdl valogatott sztveget tartalmaz Sara J. Beck
szerkesztésében, akinek ezUton mondunk készOnetet kivaldo munkajaért. Szamos AAVSO-tag és a
kdzpontban dolgoz6 munkatars jarult hozzd a kiadvany elkészitéséhez értékes tanacsokkal és
észrevételekkel. Emiatt koszonet illeti Carl Feehrert, Peter Guilbaultot, Gene Hansont, Haldun Menalit,
Paul Norrist, John O’Neillt, Ron Royert, Michael Saladygat, Mike Simonsent és Doug Welchet.

Arne A. Henden
Az AAVSO igazgatoja

Tény, hogy az amatdrcsillagasz csakis a valtozdcsillagok észlelésével
hasznéalhatja fel legcélszerdbben a rendelkezésére allo szerény eszkbzoket; és
segitheti elé a tudomanyok legnemesebbikében valé felhasznalasukkal a tudas
keresését.

-- William Tyler Olcott, 1911
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BEVEZETES

Mik a valtozocsillagok?

Valtozécsillagoknak a fényességiket valtoztatd csillagokat nevezzik. A csillagok gyakran mutatnak
fényességvaltozast kulondsen fiatal, illetve idés korukban. A valtozasok oka lehet valamiféle valodi belsé
esemény (robbanas, 6sszehlzddas, kitorés, stb.), vagy okozhatjak kilsé tényezék, mint példaul két,
vagy tobb csillag kélcsdnos fedése. 2009-ben kozel negyedmillié biztosan, vagy valészinlen valtozé
csillagot ismeriink. A csillagok igen nagy része — beleértve a Napot és példaul a Sarkcsillagot is —
megfeleld pontossdgu mérésekkel vizsgalva fényvaltozast mutat, igy valtozécsillagnak tekinthetd.

Miért figyeljuk meg a valtozécsillagokat?

A valtozocsillagok fényvaltozasainak megfigyelése és az adatok feldolgozasa igen fontos alapvetd
informaciokat szolgaltat a csillagok fizikai tulajdonsagairdl, viselkedésiukrél és fejlédésukrdl. A
valtozécsillagaszati adatok felhasznalasaval meghatarozhaté a csillagok tavolsaga, témege, mérete;
kovetkeztetések vonhatok le a belsd és kilsé szerkezetikre, felépitésikre, hémérsékletikre és
fénykibocsatasukra vonatkoz6an. Mivel a hivatadsos csillagaszoknak sem ideje, sem lehetésége nincs
tobb tizezer valtozécsillag fényességvaltozasanak folyamatos figyelemmel kdvetésére, ezen a terlleten
az amatdrok értékes adatokkal jarulhatnak hozza a valtozdcsillagok tudoméanyanak fejlédéséhez. Ehhez
minddssze a megfigyelési adatoknak az AAVSO-hoz, illetve hasonld adatgytijté szervezetekhez vald
eljuttatasara van sziikség.

A komoly megfigyeléseket végz6 amatér észlel6k munkajanak fontossagat elészor az 1800-as évek
kézepén Friedrich Wilhelm August Argelander (1799-1875) német csillagasz ismerte fel, aki a Bonner
Durchmusterung (BD) cim( csillagatlasza és katalogusa révén valt ismertté. Bar 1844-ben mindéssze 30
valtozécsillagot ismertek, mar ekkor leirta Argelander egy cikkében a maig érvényes gondolatot: ,.... ezen
mindez ideig sulyosan elhanyagolt valtozdcsillagokat a legnyomatékosabban figyelmébe ajanlom a
csillagos mennybolt minden kedvel6jének. Remélem, megfigyeléseik soran kedvtelésiik csak fokozadik,
tudva azt, hogy a kellemeset és a hasznosat 6sszekapcsolvan az emberi tudas kiterjesztésében fontos
részt vallalnak.”

Mi értelme a vizualis megfigyeléseknek?

Kllénbsen az utdbbi idében gyakran felmertld kérdés, hogy lehetséges-e hagyomanyos vizudlis
megfigyelésekkel valéban hozzajarulni a tudomanyos fejlédéshez. Mely valtozécsillagok érdekesek
kilbndsen a csillagaszok szamara, miféle észlelések vezethetnek a véltozok és mas csillagok jobb
megértéséhez? Nem kérdéses, hogy az egyre inkabb terjedd és fejlédé CCD érzékelbk, az egész eget
lefedd, és a jovdben akér az Interneten is elérhetd automata programok vilagaban a vizualis észlel6knek
roppant gondosan kell kivalasztaniuk célpontjaikat, ha valdban hozz& kivannak jarulni a tudomanyos
fejlédéshez — de bizonyos, hogy még mindig igen sok tennivalojuk akad.

Nincs jelenleg olyan automata program példaul, amely az egész eget, minden éjszaka, minden
hulldmhosszon és tetszéleges hatarfényességig lefedné. Az ASAS-3 program példaul a teljes, a
program foldrajzi helyérél lathatd égboltot harom éjszakanként képes atvizsgalni, am ekdzben
megfigyelései a déli égi pélus és a +28 deklinacié kozotti, 8 és 13,5 (V) magnitudd kozétti csillagokra
korlatozdédnak. E hatartél északabbra tulajdonképpen barmilyen célpont j6 valasztas vizualis észlelék
szamara az északi féltekén futd6 hasonlé programok ellenére. Ennek egyik oka, hogy szamos mas
égboltfelméréshez hasonléan nincs garancia arra nézve, hogy a programok eredményei valaha is
elérhetdek lesznek a nagykozonség szamara. Osszességében ezek a folyamatban levé programok a
vizualis megfigyelések értékét egyaltalan nem befolyasoljak.

Szamos célpont igényel folyamatos, harom napos id6koznél joval slrlbb megfigyelést. Egy
kataklizmikus valtozé ritka kitérésénél, egy R CrB tipusu csillag varatlan elhalvanyodasanal vagy mas
egyéb szokatlan viselkedésnél akar ordkban mérhetd késlekedés is értékes tudomanyos adatok
elvesztését jelentheti.

A legtdbb program nem kiséri figyelemmel a Naphoz kézel keriilé tartomanyokat, sem a hajnali égen a
szurkuletbél éppen kibukkané célpontokat. A kozvetlenidl napnyugta utan, vagy a hajnali érakban
elérhetd célpontok tehat szintén kitliné célpontok lehetnek vizualis észlel6k szaméra.



Egyetlen program sem vizsgal 8 magnitudénal fényesebb csillagokat, de még a CCD-vel észlel
amatoérok is elkerilik ezeket a fényes célpontokat. Ennek kdvetkeztében a 8 magnitidénal allandéan
fényesebb, vagy idénként e hatar folé fényesedd csillagok még hosszu ideig a vizudlis megfigyel6k
kizarblagos célpontjai maradnak.

Nagyobb miszerekkel dolgozé amatérok ugyanakkor a 13 magnitudonal halvanyabb célpontokat
kereshetik fel, igy betbltve példaul az ASAS program alsé hatara és a jovében megvaldsuld, joval
érzékenyebb programok felsd fényességhatara kozott elhelyezkedé Grt.

Mi az AAVSO?

Az American Association of Variable Star Observers (AAVSO, Valtozdcsillag-Eszlelsk Amerikai
Térsasaga) a valtozocsillagok irant érdeklédé amatdr- és hivatasos csillagaszok vilagméret(i, non-profit
tudomanyos és oktatasi szervezete. William Tyler Olcott, foglalkozasara nézve ligyvéd amatércsillagasz,
valamint Edward C. Pickering, a Harvard College Observatory igazgatéja alapitottak 1911-ben.
Megalakulasat kévetéen az AAVSO egészen 1954-ig a Harvard College Observatoryhoz tartozott, ezt
kovetéen egy fuggetlen, maganjellegl kutatészervezetté alakult. Célja alapitasatol fogva nem valtozott:
a dontd tdbbségben amatdr csillagaszok altal végzett valtozocsillag-észlelések koordinaldsa, az adatok
Osszegyljtése, kiértékelése, vizsgalata, publikalasa, kezelése; valamint a megfigyelések elérhetévé
tétele szakcsillagaszok, oktatok és tanulok szamara. 2009-ben a vildg 47 orszagaban él6 6sszesen tobb
mint 2000 tagjaval ez a Cambridge-i (Massachusetts, USA) kdzpontl szervezet a vilag legnagyobb,
valtozdészlelbket témoritd tarsasaga.

A 2009-es év végére az AAVSO tobb mint 18 milli6 darab észlelést gy(jtott adatbazisaba, 6sszesen
11000 csillagra vonatkozéan. Minden évben korilbelil egymillié Uj észlelés érkezik a vilagszerte él6
1500 megfigyel6tdl. A megfeleld hibaellendrzés sordn az Uj észlelések is az adatbankba kertilnek, amely
adatbazis az észlelék szakértelmét, elkotelezettségét és kitartasat fémjelzi immar 1911 6ta.

A csillagaszati k6z6sség szamara nyujtott szolgaltatasok

Az AAVSO adatai méar publikalt és még publikalatlan adatai is a vilag csillagaszai szamara az AAVSO
honlapjan (http://www.aavso.org/) keresztiil, illetve az AAVSO kdzpontjadhoz benyuijtott igénylések révén
elérhetdk. A csillagaszok szamos céllal fordulnak az AAVSO-hoz:

a) valés idejd, naprakész adatokért, példaul szokatlan csillagtevékenység esetén;
b) valtozdészleld-programok tervezéséhez és végrehajtasahoz segitségért (ideértve mind a foldi,
mind pedig a mholdakon levé miszerekkel végrehajtott programokat);
C) segitségért szimultan optikai észleléprogramok szervezéséhez, illetve egyes csillagokra
vonatkozo adatokeért, példaul foldi, illetve miholdas megfigyelési programok végrehajtasa soran;
d) spektroszkopiai, fotometrikus és polarimetriai, illetve tobb-hullamhosszon felvett adatoknak az
AAVSO optikai tartomanyba esé adatsoraival val6 korrelacidjanak vizsgalatakor;
e) az adatok hosszu tavu statisztikai elemzé-munkéjaban vald részvételi szandékkal.
Az AAVSO amatdr- és szakcsillagaszok kozremikddésével szamos kampanyt szervezett elére
kivalasztott csillagok akar miholdakkal egyiitt torténé szimultan optikai megfigyelésére, valos idejl
adatcserére. Olyan hires (reszkdzokkel is egyuttmikddhettek igy amatérok, mint példaul az Apollo-
Szojuz, a HEAO 1 és 2, az IUE, valamint EXOSAT, Hipparcos, HST, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-
Newton, Gravity Probe B, CGRO, HETE-2, Swift és INTEGRAL mi(holdak. Az amatér megfigyel6ktdl
befutott és az AAVSO A&ltal tovabbitott riasztasoknak koszdonhetéen az (reszkdzokkel szamos ritka
eseményt is sikertlt megfigyelni.

Eszlel6k és tanarok szamara

Az AAVSO révén a valtozéészlelbk értékes adatokkal jarulnak hozza a csillagaszat fejlédéséhez. A
szervezet a bekildott és fogadott észleléseket az AAVSO adatéllomanyaba taplalja majd publikalja,
illetve elérhetdvé teszi szakcsillagaszok szamara. igy a bekiildott megfigyelések alapul szolgalhatnak
késbbbi kutatasi programok tervezéséhez, amelyekkel az amatérok a jovében is hozzajarulhatnak a
tudomanyos fejlédéshez.

Kilon felkérésre az AAVSO egyénekre, klubokra vagy iskoldkra szabott észlelési programokat is
kidolgoz. Ily médon az észlel6csoport a rendelkezésére allo eszktzoket a lehetd leghatékonyabban
hasznéalhatja fel. Emellett az AAVSO segitséget nyujt az észleléstechnika elsajatitasaban, valamint a
megfeleld megfigyelési program kialakitasaban.



1. FEJEZET — ELOKESZULETEK

AZ ESZLELESI PROGRAM
OSSZEALLITASA

A kézikonyv alapveté célja, hogy utmutatést
adjon a valtozdcsillag-észlelés technikajara és
az adatbekildésre vonatkozoan. Tovabbi sok
hasznos tudnival6 talalhatdé a belépéskor kapott
J[fagsagi csomagban” is, valamint az AAVSO
honlapjanak kifejezetten az 0j észlelék szamara
készlilt oldalain. Természetesen ajanlatos
ezeket az anyagokat mind alaposan atolvasni,
ugyanakkor AAVSO és a helyi valtozés
szervezetek is nyitottak barmiféle kérdeées
megvalaszolasara.

A kezdetek

A kovetni kivant programcsillagok kivalasztasa,
a megfeleld észlelési eszkdzok beszerzése, az
észlel6hely kivalasztdsa, az észlelési id6k és a
megfigyelések gyakorisaganak meghatarozasa
mind-mind a sikeres észleléprogram
tervezésének részei. A lehet6 leghatékonyabban
végezhetd valtozdészlelés érdekében
igyekezzink a sajat  érdeklédésinknek,
tapasztalatunknak, muszerezettséglinknek és
észlel6helyiink korilményeinek leginkabb
megfeleld programot kidolgozni. Gondoljunk
arra, hogy még ha havi egyetlen eészlelést
kaldink is be, értékes adatokkal jarulunk hozza
a valtozécsillagaszat tudomanyahoz.

Van segitség!

A kozvetlen tapasztalatcsere néha semmivel
sem poétolhat6. gy az U észleldk tamogatasara
az AAVSO an. mentor-programot is mikddtet,
amely segit az Uj észleléknek kapcsolatba
kerliini hozzajuk kozel lakd, gyakorlottabb
megfigyelékkel. [Magyarorszagon az MCSE

Véltozécsillag Szakcsoportja:
http://vcssz.mcse.hu/, illetve az Egyesulet ltal
mikodtetett  Mira  levelezdlista (I pl.
http://www.mcse.hu/ vagy

http://www.csillagvaros.hu/) tagjai is készséggel
valaszolnak mindennema felmerilé kérdésre.].

Minden észlel§ szamara elérhetd az AAVSO
levelezélista (AAVSO discussion group). Ezen
az elektronikus levelez6forumon az észleldk
kérdéseket tehetnek fel és valaszolhatnak meg,
illetve egyéb tapasztalatcserét folytathatnak. A
forum hasznalatahoz szikséges informacidk
megtalalhatok a kezdécsomagban, illetve az
AAVSO honlapjan.

Bar a vdéltozdcsillagok megfigyelése ezen
Utmutaté alapjan esetleg nem tlnik tdl
bonyolultnak, az els6é lépések nagy kihivast

jelenthetnek a kezdd medfigyelék szamara —
néha latszélag szinte athaghatatlan akadalyok
tornyosulhatnak fel. Le kell szégezniink, hogy ez
tellesen normalis jelenség — sajnalatos modon
azonban a tapasztalatok szerint szamos amatért
batortalanitottak el ezek a kezdeti nehézségek.
Biztosithatunk mindenkit, hogy kis id6 elteltével
az észlelések egyre gordilékenyebben fognak
menni: mindossze egy kis  gyakorlat
megszerzésére van szukség.

Az Ausztriaban él6 AAVSO-tag, Peter Reinhard
altal szervezett ,Astronomische Jugendclub”

(Ifjusagi Csillagaszklub) néhany tagja

Mely csillagokat észleljuk?

Kezdék szamara a ,konnyen észlelhetd
csillagok” (Stars Easy to Observe) listdn
szerepld csillagok ajanlhatéak. Ez a lista a vilag
minden részeérél kulonféle évszakokban elérheté
csillagokat tartalmaz, igy egyszerien csak le kell
szlkitenink a listdt  medfigyel6helyiink,
muiszereink, illetve az észlelés idészaka Aaltal
megszabott korlatoknak megfelel csillagokra.
Kilon lista tartalmazza a binokularokkal és
szabad szemmel is elérhetd, valamint a
nagyobb tavcsbveket igénylé csillagokat.
Altaldban célszeri az egész eget lefedni
programcsillagokkal, igy az évszakok el6ére
haladtaval a Nap kozelsége miatt mar
megfigyelhetetlenné valé célpontok helyett
Ujabbakat kezdhetlink észlelni.

Programunk kibévitése

Eszlelési gyakorlatunk elérehaladtaval minden
bizonnyal szeretnénk kib&viteni programunkat
ezen konnyen elérheté csillagokon talra. Az e-
mailban elérheté Alert Notice és Special Notice
korlevelekben  gyakran  érkezik  felhivas
meghatarozott  objektumok  megfigyelésére,
amelyek kitind 0] célpontokat jelenthetnek.
Eszlelésre ajanlott csillagokat, illetve komolyabb
programokban vald részvételre iranyuld



felhivAsokat az  “Observing  Campaings”
szekcidban is lelhetiink az AAVSO honlapjan.

Mary Glennon 7x50-es binokularjaval

Néhany megfontolandé szempont észlelési

programunk  kialakitAsdhoz  és késébbi
bévitéséhez:
Foldrajzi hely — Eszlelési programunkat

észleléhelyiink és annak adottsagai is
befolyasoljak. Fontos szempont tovabba, hogy
észleléhelyinkdn milyen gyakorisaggal tudunk
megfigyeldmunkat végezni.

Az égbolt allapota — Minél tobb derilt éjszaka
fordul el§ eészlel6helyunkdn, annal inkabb
ajanlott minden éjszakéan észlelendé csillagokat
valasztani. llyenek példaul a kataklizmikus
valtozok, vagy az R Corona Borealis tipusu
csillagok (a valtozécsillagok tipusairdl a 4.
fejezetben esik sz0). Ha azonban
megfigyel6helylinkén nagy atlagban 20% vagy
még ennél is kevesebb a tiszta éjszakat
varhatunk, inkdbb lassan valtoz6, hosszu
periddusu valtozékat valasszunk. Ezek esetében
ugyanis akar havi egy-két észlelés is értékes
adatokat szolgaltathat.

Fényszennyezés — A fényszennyezés mértéke
észleléhelyliinkdn nagy mértékben befolyasolja
az eészlelésre kivalaszthatd csillagok korét.
Varosi észlel6k szamara inkdbb a fényesebb,
mig sotétebb egl kornyezetben lakék esetén
tavcsovik teljesitdképességével 6sszemérhetd
halvanysagu csillagok ajanlhatok. Az AAVSO
legaktivabb észlel6i koziil igen sokan észlelnek
erésen fényszennyezett ég alol.

Az észleldhely kdriiményei

Vizudlis véaltozoészleléshez azonban egyaltaldn
nem elengedhetetlen a tavoli, tokéletesen sotét
egl medgfigyel6hely. A rég ismert torvény szerint
az észlelések havi szdma forditottan aranyos a
lakéhely és az észlel6hely kozotti tavolsaggal,
ami a valtozdcsillagok megfigyelésére is igaz.
Ha sajat kertinkbdl hetente  tObbszoér
(szerencsés esetben rendszeresen) tudunk
észleléseket végezni (elviselhet6 mértékd
fényszennyezés mellett), ez termékenyebb és
élvezetesebb id6toltés lesz, mint a havonta
néhany darab, tobb 6ra utazas aran elért soétét
egl megfigyeldhelyrél vegzett megfigyelés. A
legfontosabb ~ szempont, hogy  észlelési
programunkat kialakitadsakor tekintettel legytnk
kivalasztott észlel6helylink adottsidgaira €s
miszerparkunkra. Igen sok nagyon aktiv
megfigyelé él és végez komoly észlelémunkat
nagyvarosokban.

Tobb tapasztalatot!

Tapasztalataink gyarapodasaval kiterjeszthetjik
észleléseinket a hajnali vagy az esti szirkilet
idejére. Az ilyenkor végzett észlelések
kilonosen értékesek, mivel csak szirkuletben
megfigyelhetd csillagokat egyre kevesebben
észlelik. A  szlrklletek idején  végzett
megfigyeléseink igy segithetnek az egyes
csillagok esetében jelentkezd, akar tébb hénap
hosszlsagu észlelési hézagok valamelyes
lerdviditésében. Az éjszaka masodik felében,
éjfél utan, hajnal elétt végzett megfigyelések is
hasonléan fontosak, mivel a legtébb aktiv
észleld az esti 6rakban, inkabb éjfél elétt végzi
megfigyeléseit, amikor ezek a hajnalban lathato
csillagok még nem keltek fel.

Haldun Menali varosbol észlel




MUSZEREZETTSEG

Optikai eszk6zok

A valtozbészleléshez az érdekl6édésen és
bizonyos kitartason kivill megfeleld optikai
eszkbzok is szikségesek. Mar egy jo
binokularral, néha még anélkil is észlelhetlink
fényes valtozdcsillagokat. Az egyre halvanyabb
valtozékhoz azonban hordozhatdé, vagy fix
felallitasu tavcs6 szikséges. Az egyes optikai
eszkozokkel kapcsolatban a helyi amatér
egyesiletek kiadvanyai, az Internet, illetve
tapasztalt amatértarsak béséges informaciokkal
szolgéalnak.

Binokularok — Mind kezd6, mind gyakorlott
észlel6k szaméara a binokular kitiné eszkoz.
Hordozhatéak, kdnnyen hasznéalatba vehetdek,
és hatalmas l|atébmez6t biztositanak, ami
jelentésen megkonnyitheti a valtozé
megtalaldsat. Kézben tartva egy 7x50-es vagy
10x50-es muszer lehet a legjobban hasznalhat6
binokular, mig nagyobb nagyitasi miszerekhez
mar Altalaban valamiféle egyszeriibb allvany
szikséges.

Tavcsovek — A valtozoészleléshez sem létezik
Jidealis” tAvcsd — mindegyik miiszernek megvan
a maga elénye és hatranya. Valtozocsillagokat
gyakorlatilag barmiféle gyartmanya és tipusu,
egy bizonyos minéségi szintet eléré tavcsovel
végezhetlink. A sajat mlszerink a legjobb! A
valtozoészleldk korében talan a legnagyobb
népszerliségnek a rovid fokuszu, fényerésebb
(f/4-1/8) Newton-reflektorok orvendenek,
ajanlhatéan legaldbb 15 cm atmérdvel. Adott
atmérd mellett ezek a tAvcsovek a legolcsébbak,
s6t, akar hazilag is kbnnyen megépithetéek. Az
elmult években a Schmidt-Cassegrain és a
Makszutov rendszerl tavcsovek is igen nagy
népszerliségre tettek szert mind a kezdd, mind a
gyakorlott megfigyel6k korében, igen kompakt
felépitésiiknek kdszonhetéen.

Keresétaves6 — A valtozd kornyezetének
azonositasara hasznélt keresétavcsd is fontos
szerepet jatszik. Mind a hagyomanyos
keres6tavcsovek, mind a tavesé mechanikajan
levd osztott korok (akar hagyomanyosak, akar
digitalisak), Goto rendszerrel felszerelt
mechanikak, illetve az egyszeres nagyitast ado
célzéeszktzok (pl. Red Dot, Starpointer)
hasznalhatok a valtozéészlelés soran. A
keres6tavcs6é tipusa egyéni izlésnek és
gyakorlatnak megfeleléen valtozik. Ezért ha
valamelyik  tipushoz méar hozzaszoktunk,
legaldbbis  eleinte  ragaszkodjunk  annak
hasznalatahoz.

Okularok — Egy kis nagyitast add, nagy
latbmezeji okular nagyon hasznos a valtozé
kornyezetének azonositasahoz. Mindemellett a
kis nagyitas révén tobb dsszehasonlité csillagot
is a lathatunk a valtozécsillaggal egy
latbmezében. Igen nagy hagyitds nem
okvetlenul szikséges, hacsak nem kivanunk
kiulbndésen  halvany  (tavcsovink  elméleti
hatarfényességéhez kozeli) csillagokat észlelni.
A nagy nagyitasnak hasznat vehetjik az igen
zsufolt koérnyezetben levd valtozok
azonositasakor is. Osszességében 2-3 okular
b&ségesen hasznédlata elegendé. Ezek kozil a
legkisebb nagyitast ad6 (20x-70x) hasznélhat6 a
valtozd kérnyezetének megtaldlasahoz, illetve a
fényesebb csillagok észleléséhez. Az egyre
er6sebb nagyitast biztositd okularokat pedig az
egyre halvanyabb csillagok medgfigyelésekor
hasznalhatjuk. A jobb minéségl okularok
(kulondsen nagy nagyitasoknal) természetesen
tisztabb és kontrasztosabb képet
eredményeznek, igy halvanyabb csillagok is
megfigyelhetévé valnak. Egy j6 minéségd, 2x-es
vagy 3x-0s nyujtast biztosit6 Barlow-lencse is
hasznos segédeszkoz lehet. (Lasd a kovetkezé
oldalt az okularokrél).

Mechanika — Ekvatoridlis és alt-azimutalis
mechanikdk  egyarant  j6l  hasznalhatok.
Mechanikank  stabilitasa azonban  fontos
szempont, hiszen megfeleléen stabil allvannyal
kerulhetjik csak el a csillagok képének zavard
remegését, a finom mozgathatésag pedig segiti
a csillagrol csillagra valé ugralast. Az 6ragép
hasznalata jelentésen megkdnnyitheti az
észlelést nagy nagyitdsok alkalmazéasanal, de
kitinéen dolgozhatunk nélkiile is.

Nicholas Oliva egy Newton tavcsével



Néhany sz6ban az okularokrél (Carl Feehrer, AAVSO-tag és észleld)

Az okularok néhany alapveté jellemzéjének
megértése elengedhetetlen tobbek kozott a
térképek léptékének megfeleld értelmezéséhez,
és igy az égen valo tajékozédashoz. Ezen
legfontosabb jellemzdk a kdvetkezdk:

Pupillatavolsag — A szem és az okular
szemlencséje  koz6tti  maximalis  tavolség,
ahonnan a teljes latbmez6 még attekinthetd, és
a kép éles. Nagyobb pupillathvolsag
kényelmesebb  betekintést tesz lehetdvé.
Altalaban minél nagyobb nagyitast ad egy okular
(vagyis minél révidebb fékuszud), annal kisebb az
an. kilépé pupilla (I. késébb), valamint a
pupillatavolsag. Néhany okulartipusnal a nagyon
révid  pupillatdvolsdg féleg  szemiveges
észleléknek gondot okozhat, de akar szabad
szemmel észlelve is kényelmetlen lehet a
szemlencse kdzelsége. Nagy pupillatavolsagrél
beszélhetiink, ha lehetéségiink van az okularba
legalabb 8-20 milliméterrél betekinteni,
mikdzben a teljes latbmezét  belatjuk.
Szerencsére igen sok okuléartipus teljesiti ezt a
kovetelményt.

Latbmezé — Valbdjaban két fogalomrél van itt sz6:
a valédi latomezérdl (TF, True Field), és a
latszolagos latomezorél (AF, Apparent Field). A
valddi latémezd (TF) az égbolt azon tartoméanya,
amelyet az adott okularral megfigyelhetiink a
latbmez8ében. Ez az érték a hasznalt mdszertdl,
az adott okularral elért nagyitastdl, valamint az
okular sajat, latszolagos latomezejétél fliigg. Az
AF (latszélagos latbmez8) az okularban lathat6
kép mérete, amely els6sorban az okular
felépitésétél flgg. Ezen gyakorlatilag az
okularba tekintve a latomez6 két Aatellenes
pereme kozotti szogtavolsagot érthetjik. Minél
nagyobb latbmezeji egy okular, annal
kényelmesebb hasznalata, mivel nagyobb
égteriletet atlatva kdnnyebben tajékozédhatunk,
illetve tdbb 6sszehasonlit6 csillagot talalhatunk a
latbmezében.  Célszeri  legalabb  55-60°
latdbmezejl okularokat felhasznalni.

Egy ismeretlen okuléar latomezejét a ,Tovabbi
észlelési trikkok” fejezetben talalhatdé leiras

alapjan hatarozhatjuk meg, példaul egy
kivalasztott csillag latomezén valo
atvonuladsénak idejébdl. Ha mar ismerjik

okularunk latszolagos latbmezejét (AF) és a
mdszer nagyitasat (M), a valédi latbmezé a
kovetkezdképpen szamithatd ki:

TF = AF/M

Példaul egy adott tAvcsével 40-szeres nagyitast
ado, 50 fok latszolagos latomezeji okular az
égbdl egy 50/40=1,25 fokos teriletet képez le,
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ami megkozelitéleg a telehold atméréjének 2,5-
szerese.

Kilépé pupilla — Ez annak a sugérkipnak az
atméréje, amelyben a fény az okularbdl kilép.
Szemunk a megvilagitasi viszonyok valtozasara
a pupilla méretének valtoztatasaval reagdl: a
pupilla erés fényben 0©sszehlzédik, mig
fényszegény kornyezetben kithgul. A szem
pupillajanak maximalis mérete gyakorlati hatart
szab az okularbdl kilépd pupilla hasznalhaté
fels6 méretére. Mivel pupillank maximum kb. 7
mm atmérére tagul ki, igy a tavcs6é altal
0sszegylUjtott és az okularon kilépé fény egy
része elvész, ha a kilépd pupilla ennél nagyobb.

Ha ismerjuk okularunk fékusztavolsagat (FL) és
a tavcso fényerejét (FR), kénnyen
meghatarozhatjuk a kilépé pupilla (EP) méretét
a kovetkezbéképpen:

EP = FL/FR

Példaul egy 25 mm fokuszu okular, amelyet egy
f/10-es teleszk6phoz illesztink, 2,5 mm-es
kilépd pupillat eredményez. Természetesen a
tavesd fényerejét (FR) meghatarozhatjuk a
tavcsd fokusztavolsdganak (F) és atmeéréjének
(D) hanyadosaként: FR = F/D.

Kontrasztfokozas a nagyitas novelésével — a
nagyitas emelésével a tavcsoé altal 6sszegydjtott
fény a képben egyre nagyobb teriiletre oszlik el,
igy a kiterjedt objektumok fellleti fényessége
egyre csokken, azok egyre halvanyabbnak
latszanak.  Pontszer(i  forrasok  esetében
azonban egy bizonyos hatarig a nagyitas
novelése segithet a csillag és az égi hattér
kozotti kontraszt ndvelésében. Ennek oka, hogy
a nagyitas novelésével az égboltrdl érkezd szort
fény az el6bb emlitett halvany objektumokhoz
hasonl6an egyre nagyobb terlleten oszlik el, igy
fényessége csokken, de a csillagokat a nagyitas
novelése ellenére gyakorlatilag pontszer(inek
latjuk, ezért a kontraszt emelkedik. Ezt a
technikat féképp akkor hasznalhatjuk ki, ha
fényszennyezett korilmények kozoétt észlellink.
Hasonl6 megfontolasokbol koévetkezik, hogy
példdul a 10x50-es binokularok jobban
teljesitenek nem teljesen sotét égen, mint
példaul egy 7x50-as latcsdé. Ehhez hasonlbéan a
tavcsoveknél is tapasztalhatjuk, hogy kis
nagyitasrol kozepesre valé valtas kényelmesebb
latvanyt eredményez.

Parfokdlis okularok — Téavcsovinket altalaban
tobbféle nagyitassal, azaz tdbbféle okularral
haszndljuk. Ha két adott okular tavcsbvon
torténd kicserélése utan nem szikséges Ujra
élességet allitanunk, a két okulart parfokélisnak
nevezzik. Az azonos gyartotél szarmazé,




azonos felépitésti okularok gyakran ilyenek,
ennélfogva igen kényelmesen hasznalhatok.
Azonban sajat magunk is készithetink ilyen
parfokdlis okularkészletet eltéré okularjainkbdl
is, ha a megfelel6 pozicibkban egy-egy gyurit
régzitink az egyes okularokra.

Okulartipusok — Szadmos okulartipus létezik. A
legrégebben megalkotott rendszerek
némelyikében minddssze 2 lencse talalhatd, mig
az Ujabbakban akar nyolc, vagy még tdbb
lencsetag is eléfordulhat. Néhanyuk igazan csak
a kis és kbzepes nagyitastartomanyban teljesit
jol, mésok viszont kitind képet adnak a teljes,
tavcsovinkkel kihasznéalhat6
nagyitastartomanyban. A megfelelé okularok
kivalasztasa erésen fligg észlelési tervinktél, az
elérni kivant nagyitastol, a képminéséggel és a
latbmezdével szemben tamasztott igényeinktdl,

és nem utols6 sorban az okularokra szant

pénzink mennyiségétol is. Egy, a
pupillatavolsagot, latbmezét és az okularok
viszonylagos arat tartalmazo durva
0sszehasonlité tablazat lathat6 alabb:

Pupilla-

tavolsdg Latémezd Ar

(alap: (fok)

Kellner)
Kellner Rovid 36°-45° Alacsony
Ortho Kozepes 40°-50° KoOzepes
Plossl Kdzepes 48°-52° Kdzepes
Erfle Nagy 60°-70° Kozepes
LUltrawide” Nagy 52°-85° Magas

Térképek

Egy kis léptékli csillagatlasz sokat segit a
csillagképekkel valé ismerkedésében és a
valtoz6 tagabb kornyezetének megtalalasaban.
Példaul az “AAVSO Variable Star Atlas” vagy
egy még kisebb Iéptéki atlasz [Magyarorszagon
pl. a Pleione Csillagatlasz atlasz] kitling
szolgalatot tesz a valtozék megtalalasaban.
Természetesen sok mas térkép kozlul is
valaszthatunk,  egyéni  igényeinknek  és
izléstiinknek  megfeleléen.  Néhany ilyen
kiadvanyt a 3. mellékletben soroltunk fel.

Az AAVSO valtozétérképek

Miutdn azonositottuk a valtozd kornyezetét az
égbolton, a fényességbecsléshez a kuldnféle
Iéptékekben  rendelkezésre  all6  AAVSO
valtozocsillag-térképekre lesz szikségink. A
kovetkezd fejezetben egy tipikus véltozétérképet
ismertetiink, valamint Gtmutatast adunk hasonlé
térképek sajat kezl elkészitésére az AAVSO

honlapjan elérhetd Valtozotérkép-rajzolo
(Variable Star Plotter, VSP) szolgaltatas
segitségével.

Ora

A megfigyeléseink idépontjanak meg-
hatarozasahoz egy, a sotétben is konnyen

leolvashaté oOrara van szikségink. A legtdbb
csillag esetében néhdny perces pontossag
kielégitd. Masodperces pontossagra csak
kilonleges  csillagtipusok, példaul  fedési
kett6sok, flercsillagok, vagy RR Lyrae csillagok
észlelésekor van sziikség.

Igen sok pontos idéforras all rendelkezéstinkre.
Hasznalhatunk GPS-egységeket, vagy olyan
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kisméretl “atomoérédkat”, amelyek pontos id&jelet
sugarzé kdzpontok segitségével szinkronizaljak
magukat a mindenkori pontos idéhéz. Az
Interneten a
http://tycho.usno.navy.mil/simpletime.html cimen
elérhetdé pontosidé-szolgdltatds is hasznos
segitség lehet.

Az észlelések feljegyzése

Eszleléseink konny(, hatékony feljegyzése nem
kevésbé fontos. A megfigyel6k sok-sok kilonféle
megoldast o6tlttek mar ki. Egyesek minden
észlelésiiket egyetlen nagy napléban rdgzitik,
majd késébb csillagonként vezetett, kulonalld
flzetekbe, vagy lapokra vezetik at. Masok mar a
tavcsd mellett csillagonként kilon lapra vezetik
feljegyzéseiket. Megint masok észleléseiket a
taves6é mellett kodzvetlenil szamitdgépbe
taplaljdk. A nyilvantartdsi rendszer pontos
mibenléte lényegtelen: az a fontos, hogy el6z6
észleléseink ne  befolyasoljagk a meg-
figyeléseinket, minden feljegyzett észlelésiinket
pontosan ellenérizzik, és észleléseink
pontosan, gyorsan visszakereshetdk legyenek.

Eszleléhely

A legtobb észleld egy egyszerl asztalt vagy
allvanyt hasznal a térképek, feljegyzések és
egyéb  eszkdzok  elhelyezésére. Sokan
készitettek egyszerl védépalastot vagy fedelet
is, a szél és a harmat térképeket kuszal6 és
rongalo hatasdnak megakadalyozasara. Nagyon
fontos a sotéthez adaptéldédott szemiinket nem
zavaré, de a térképek leolvasasat és az
észlelések feljegyzését lehetbvé tevd,
megfeleléen letompitott vords fényforras. Az
évek sordn az észlelék szdmos Otletes
megoldast valésitottak meg.




Jack Nordby forg6 észlel6asztala

Ed Hallbach észlelékocsija
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2. FEJEZET — VALTOZOCSILLAG-TERKEPEK

A valtozécsillagok megtalalasa kis gyakorlassal
kénnyen  fejleszthetd. Ehhez  megfeleld
hatarmagnitadoju, jol szerkesztett
keresétérképek allnak rendelkezésre.
Szeretnénk észlel6inket az AAVSO altal kiadott
térképek hasznalatara  buzditani, amivel
elkerilhetd a kilonbdzd forrasbél szarmazé
térképeken feltintetett eltéré fényességertékek
okozta szoéras az adatsorokban.

A jelenlegi szabvanyos AAVSO térképek az
Interneten elérhet6 Véltozdcsillag-rajzold
(Variable Star Plotter, VSP) szolgaltatas
segitségével készilnek, és immar teljesen
levaltottdk a régi, elére készitett és letdlthetd,
illetve nyomtatott formaban megrendelhetd
térképeket.

Bevezetés a VSP hasznalatdba

Az R Leonis valtozé példajan mutatjuk be a
térképgeneralas roppant egyszeri folyamatat
(2.1. &bra),

Nyissuk meg a VSP oldalat
(www.aavso.org/observing/charts/vsp/) és
vegyik szemugyre a kitoltendé Crlapot.

1. Adjuk meg a valtozé nevét (példankban “R
Leo”) a Name (Név) mezében. Kis- és nagy
betlket egyarant hasznalhatunk.

2. Valasszuk ki a kivant térkép léptékét a “Plot a
chart of this scale:” (“Térképrajzolas ezzel a
Iéptékkel”) legdrduld menubdél. A példdban “B”
léptékl térképet készitink, amely 3 fokos
latbmez6t eredményez.

3. Hagyjuk valtozatlanul az (irlap tébbi mezait.

4. Kattintsunk a “Plot Chart” (“Térkép rajzolasa”)
gombra.

Roévid idén belldl egy Uj bdngészé-ablak nyilik
meg, amelyben megjelenik az elkészilt térkép
(png formatumban). Ezt tetszésink szerint
kinyomtathatjuk  vagy lementhetjik. Az
elkészitett térképet a 2.2-es 4bran lathatjuk.

Az aladbbiakban a VSP (rlapon levé egyes
mezdket ismertetjik. Az egyes mezdk mellett
allo csillag (*)kotelezéen kitdltendd mezét jelez.

Location: Pozicié* - ebben a mezében adhato
meg a csillag neve (tovabbi részletek a 4.
fejezetben  taldlhatok), vagy a térkép
koézéppontjanak megfeleld égi hely koordinatai
rektaszcenzi6 (RA) és deklinacio (Dec)
formaban. Koordinatak megadasa esetén az
orék, percek, masodpercek, valamint fokok,
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percek és masodpercek elvalasztasara szokoz
vagy vessz8 hasznalhato.

Title: Cim — a térkép tetején megjelenitendd cim.
A mezb kitbltése nem kotelezdé, de bizonyos
esetekben hasznos lehet: példaul a térkép felsé
részére nagyobb betlkkel nyomtatott “R Leonis
B térkép” szbveg segitheti a megfeleld lap
megtaldldsat észlelés sordn a sotétben.
Amennyiben a mezb6t nem tolti ki, ide
automatikusan a kivalasztott csillag neve kerdl.

Comments: Megjegyzések — Kkitbltése szintén
nem kotelez6, de felhasznalhatjuk példaul
kulénleges térkép készitésekor, ha
megjegyzéseinket nem kivanjuk a térkép
cimsordba helyezni. Az ide irt szbveg a térkép
also részeén jelenik meg.

Plot a chart of this scale: Lépték kivalasztasa — a
legdrdilé mendbdl valaszthatjuk ki a térkép
Iéptékét. A meniiben megjelend betljelek (pl.
‘A’ '‘AR’, '‘B’, ‘BR’, stb.) megfelelnek a régebben
hasznalt, hasonl6 |éptéka letolthetd
térképeknek. Az ‘A’ térkép a valtoz6 15 fokos
kornyezetét abrazolja 9 magnituddés hatéarig, a
‘B’ térkép pedig 3 fokos kdrnyezetet jelenit meg
11 magnitudds hatarfényességig. Az ‘R’ betd a
kelet-nyugat felcserélt iranyat jelzi, ezeket a
térképeket pératlan szamu tukr6zé felllettel
rendelkezd miszerek esetén hasznalhatjuk fel.
A valtozdészlelés sordn megeshet, hogy egy
csillagrél nem egy, hanem egy egész sorozat, a
fényvaltozas teljes tartomanyat lefed® térképre
van sziikségink. A sziikséges térképek korét
természetesen a hasznalt miszer is
befolydsolja. (I. A 2.1. tdblazatot a térképek
|éptékeire vonatkozban)

FOV: Latémezd* - ebben a mezében adhato
meg a térkép altal lefedett égterllet mérete
szogpercekben. A megadott értéknek 0 és 900
szbgperc kozott kell lennie. Ha az el6zbleg
emlitett legordilé menubél valasztjuk ki a térkép
Iéptékét, a weboldal ezt a mezét automatikusan
kitolti.

Resolution: Felbontas* - az elkészitett térképfajl
méretét, felbontaséat hatarozza meg. 75 dpi (dot-
per-inch) felbontds a legtébb honlap Altal
hasznalt érték, és képernyén valé
megtekintéshez teljesen elegendd. A nagyobb
felbontas jobb minéségl térképet eredményez,
de megeshet, hogy az igen nagy felbontasu
térképek nem nyomtathatok ki egy lapra. Ha
bizonytalanok vagyunk, ne valtoztassuk meg a
mezd értékét.



VARIABLE STAR PLOTTER

PLOT A QUICK CHART...

WHAT IS THIS?

The “ariahle Star Plotter (%5P) is the

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION, OR AUID OF THE OBJECT?
Reguived If no coordinates are provided below

AANE0's online chart plotting program that
dynamically plots star charts for any location

|RLeo

on the zky, or for any named ohject
currently in the Wariable Star Index (WSH).
By creating charts this wary, every chart
utilizes the most current data svailable. B
Through the use of unigque Chart IDs
generated by the “Wariable Star Plotter, one
user can plat & chart, and anather user in
different part of the world can plot an
identical chart by simply uzing the same
Chart ID. The Yariahle Star Plotter iz the tool
wou should uze to creste any chart that you
weould like to uze.

WHAT CAN 1 DO?

By entering an ohject name or its
coordinates on the sky, the “ariable Star
Plotter can produce & star chart for that
object ar location, and tailor it to your
specific ohserving requirements. Many
different parameters are adjustable via this
interface, allowing vou to get the perfect
chart for the joh. Customizable fisld of view
prirt resalution, magnitude limit, and
orientstion can be set for any chart plotted,

® Chart

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE
A ls farger, slower; & Is smalier, faster.

EN
CHOOSE A CHART ORIENTATION
® visyal

' Reversed ' cch

DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FIELD PHOTOMETRY?
C Photometry Table

PLOT CHART

OR CUSTOMIZE YOUR CHART

DO YOU HAVE A CHART ID?
A Chart 10 will aliow you to reprodice prior chais

[ ]

PLOT ON COORDINATES
Reguived If no name s provided above

or these values can be auto-assigned by
zelecting fram one of the legacy chart

RIGHT ASCENSION

zcales familiar to many of our lang-time
observers. The charts produced by this tool

DECLINATION

include comparizon star sequences for
vizual magrtitude estimations.

WHAT WILL THE TITLE FOR THIS CHART BE?

Displayed at the top-center of the ¢hart

HOW CAN | GET HELP? |

Wie have two help guides svailable for the

Wariable Star Plotter in Portable Document
Format (FOF). These document may be read
using the free Adobe Reader program. The

WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED ON THE CHART?
Dispiaved bepeath the chart star field

Cne-page Help Guide is a concize reference
zheet for the WSP interface, and the Detailed

Help Guide i & more in-depth narrative on
howy to uge this toal. If you need further

assistance, send uz an E-mail at:
aavso@aavsoe.org. e also have
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inztructions for & GET method AP to directly
plat charts fram your web site or custom 1M

anftware.
5

MISCELLANEOQUS OPTIONS
FIELD OF VIEW *

MAGNITUDE LinIT *

RESOLUTION *

WHAT HORTH-SOUTH ORIENTATION WOULD YOU LIKE?
) North Up

WHAT EAST-WEST ORIENTATION WOULD YOU LIKE?

® East Right

& North Dowin

" East Left

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE ON THE CHART?
if Yes, relrieves and displays an image from the Digitized Shy Soncey

® 1o

O ves

WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD BE MARKED?

® None

' GCVS only 0 al

WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE LABELS TO HAVE LINES?
i Yes, this will farce lines to be drawn from alf magnitude labels to the stars

® ng

" yes

HOW WOULD YOU LIKE THE OUTPUT?
I HTML, headersffooters and other extra Information will be shown

@ HTML

RESET ALL

" Printable

PLOT CHART

2.1. &bra — A Variable Star Plotter

Magnitude Limit*: Hatarmagnitid6é — itt adhat6
meg a latdbmezdben abrazolt leghalvanyabb
csillag fényessége. Ugyeljiink ra, hogy ne
adjunk meg tul nagy értéket: kilondsen a Tejat
koérnyezetében  hasznalhatatlanul  tulzsufolt
térképeket kaphatunk.
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North up(down)/East right(left): Eszak/Kelet — itt
valaszthatjuk ki a hasznalt mdszeriinknek
leginkdbb megfeleld térkép-tdjolast. Binokular
esetében északnak fent, keletnek pedig bal
szélen kell lennie a térképeinken. Ha Schmidt-
Cassegrain tavcsovinkben vagy
refraktorunkban zenitprizmat hasznalunk,



hasznaljunk megforditott térképet (AR, BR, stb.),
vagy itt allitsuk be, hogy észak lent, kelet pedig
balra legyen. Tovabbi hasznos tudnivalokat a 3.
fejezet tartalmaz a térképek tdjolasara
vonatkozoéan.

Image: Megjelenés — alapértelmezés szerint
fehér alapon fekete csillagokkal rajzolt térkép
készlil. Ha mégis az égbolt latvanyat visszaado
térképet kivanunk késziteni, jeldljuk ki a “Use
DSS Image” (“DSS kép hasznalata”) négyzetet.
Ebben az esetben a Digitized Sky Survey adatai
alapjan készil a térkép, melynek elballitasa
joval tobb idét vesz igénybe.

Field Photometry: Fotometria — ez a lehetdség
CCD-vel vagy fotoelektromos fotométerrel
dolgoz6 észlel6k szamara hasznos, akiknek az
O0sszehasonld csillagok pontos fotometriai
adataira van szikségik. Ha ezt a lehetéséget
kijeloljuk, térkép helyett egy fotometriai adatokat
tartalmazo tablazat jelenik meg.

Other Variables: Mas valtozok — megeshet, hogy
a megadott csillagkdrnyezetben célpontunkon
kivil méas valtozécsillagok is talalhatok.
Felhasznélhatiuk a GCVS-ben (General
Catalogue of Variable Stars, Valtozécsillagok
Altalanos Katalégusa) felsorolt objektumokat,
amelyek jol ismert valtozocsillagok. Ha a
harmadik lehetéséget valasztjuk, a latbmezdében
szamos Uj, valészin(sithetéen valtoz6 csillag is
megjelenik, aminek révén a térkép tulzsufoltta
véalhat.

Chart ID: Térképazonosité - minden elkészitett
térkép a jobb felsd részen feltlintetett azonositot
kap, amelyet észleléseink bekildésekor is fel
kell tlntetnink. Ez az azonositdé akkor is
hasznos, ha példaul egy elvesztett térképlapot
szeretnénk poétolni. Ekkor elegendé az azonositd
megadéasa, majd ezt kdvetben az eredeti térkép
beallitdsaival megegyezé eredményt kapunk. Az
azonosito ugyanigy megkonnyiti mas
észlelékkel val6 kapcsolataink sordn a
térképekre vald hivatkozast is.
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ivperc/mm | Terilet Ajanlott
A 5 15° Binokular/keresé
B r 3° Kistavcsd
C 40" 2° 7-10cm taveso
D 20" 1° >10cm tavesé
E 10" 30’ Nagytavcso
F 5" 15’ Nagytavcso
G 2,5" 7,5 Nagytavcso

2.1. tablazat — Térképek és léptékek

A térképek ismertetése

A térképek felsé részében sok fontos informacio
talalhato, tébbek kozott a csillag azonositéja. A
valtozocsillag neve alatt megtalalhaté a valtozas
szélsbértékei, periédusa és tipus, valamint a
csillag spektraltipusa. A valtozé 2000-es
epochéara érvényes koordinatdi az azonositdja
alatt lathatok, a rektaszcenzié 6rak, percek és
masodpercek, mig a deklinacio fokok, percek és
masodpercek egységben értendb. A latbmezd
mérete (FOV) fokokban vagy szdgpercekben
kifejezve a térkép alsé részén taldlhaté. A
térképen a csillagokat aprd, fekete korongok
jelzik. A korongok mérete, kulondésen az
0sszehasonlitd csillagok esetében,
fényességikkel aradnyos, de természetesen
tavcsovon &t szemlélve minden csillag apré
pottynek latszik csupan.

A térkép jobb fels§ sarkdban az azonositd

(Chart ID) talalhatd, amelyet észleléseink
bekuldésekor is felhasznalhatunk. Az azonosité
megadasaval késébb  akadr masok is

elkészithetik a térkép pontos masolatat.

A vaéltozé kornyezetében az ismert, és allandé
fényességl 6sszehasonlité csillagok talalhatok,
amelyek segitségével a fényességbecslést
elvégezhetjuk. Az 6sszehasonlitok mellett
tizedmagnitidéra  kerekitett, a tizedesjel
elhagyasaval feltiintetett  fényességértékek
talalhatok. Példaul egy 6,5 magnitidds
0sszehasonlitd csillag mellett a “65" érték
szerepel. Amennyiben lehetséges, a
fényességérték a csillagtol jobbra talalhato,
ellenkezd esetben egy vékony vonal koéti 6ssze
az értéket a megfeleld 06sszehasonlitoval.
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Please use the photometry table for CCD observations.

http:ifwww.aavso.orglobserving/chartsivsp/ .
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2.2. Abra — Egy példa AAVSO térkép

Els6é térképeinkhez ajanlott szabvanyos lépték
kivalasztasa. A megfelel6 |épték természetesen
fugg észlelési programunktél és felhasznalt
mUszerunktél is, kivalasztdsdhoz pedig a 2.1.
tablazat nyuijt segitséget.

A |éptéknél megjelend ‘R’ betd tiikrozott térképet
jelent, ez esetben a nyugat és kelet iranya
felcserélédik a térképen. Ezeket a térképeket
paratlan szamu tikr6z6 felllettel szerelt
mdszereknél hasznalhatjuk fel (példaul Schmidt-
Cassegrain  tavcsbvek  vagy  refraktorok
zenittukorrel).
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Ahogyan  gyakorlatot  szerzink,  késdbb
megprébalkozhatunk sajat igényeinknek jobban
megfeleld térképek készitésével, példaul a sajat
miszeriinknek  megfelel latbmezd-méret
megadasaval. A Tejut kozelében levd
csillagokrol készult térképeken mdédosithatjuk a
fényességhatart csillagoktol tulzsufolt,
hasznalhatatlan térkép elkerllése érdekében.
Térképlnk  tajolasat is  igény  szerint
valtoztathatjuk.

Megjegyzés: Internet-kapcsolat hianyaban papir
alapu térképek is rendelheté6k az AAVSO-tal.



Az elsé valtozocsillag-térképek

Az 1890-es évek kbzepén a Harvard College
Observatory igazgatdja, Edward C. Pickering
felismerte, hogy sok amatér bevondsa a
valtozécsillag-megfigyelési  munkdba - a
megkivant minéség fenntartasa mellett - csak
gondosan kivalasztott, jol ismert fényesséqu
0sszehasonlito csillagok egységes
hasznalataval lehetséges. A valtozécsillagok
fényességének kozvetlen becslése igy még egy
kezdd megfigyeld szaméara sokkal egyszer(ibb,

mint mas, faradsagos és bonyolultabb
eljardsokkal (pl. a William Herschel altal
bevezetett, majd Argelander altal

tovabbfejlesztett és elterjesztett maddszerrel).
Emellett nincs szilkség az igen munkaigényes
kiértékelésre a fénygodrbe meghatarozasahoz.

Edward C. Pickering

igy Pickering és késdbb Tyler Olcott, az AAVSO
tars-alapitéja elkezdték az észlel6ket a Bonner
Durchmusterung alapjan készllt térképekkel
ellatni, amelyeken a valtozokat megjelolték, az
Osszehasonlité csillagokat pedig betdjelekkel
lattak el (a, b, stb.).

1906-ban Pickering egy fontos mddositast
vezetett be, amely egyltt jart a valtozd
fénybecslésére alkalmazott modszer
valtozdsaval. Ett6l kezdve a fotografikusan
sokszorositott térképeken az 6sszehasonlité
csillagok fotovizudlis fényességét kozvetlendl
feltiintették a térképen. Mivel nincs szilkség a
betlijelekkel azonositott 6sszehasonlitd csillagok
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fényességértékeinek  kilon leolvasasara a
térképrél, a valtozé fénybecslése kozvetlendl,
egy nala fényesebb és egy halvanyabb
0sszehasonlitéval valé 6sszevetés soran adodik
— vagyis a valtoz6é fényességét kdzvetlenil
becsliljuk meg a két dsszehasonlitd csillag
fényessége  ,koOzott”. Ez ma is a
legelterjedtebben hasznalt eljaras.

TN G BT

132"
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150531 T HERCULIS,

E.C Pickering és W.T. Olcott egy korai
valtozotérképe, amely az 1911-es Popular
Astronomy (Népszerii Csillagaszat) folyéiratban
jelent meg, ,Valtozdacsillagaszati munka
kistdvcsbves amatérok szamara” cimmel




3. FEJEZET — ESZLELES

LEPESROL LEPESRE

1. Az égterlilet megkeresése — egy megfeleld
térkép mellett nézziink fel az égre, és keressuk
meg azt kozelitbleg az égteriletet, ahol a
valtozé talalhaté. Itt téril meg Iigazan a
csillagképek alapos megismerésére forditott idd.
Haszndljuk az ,a” vagy ,b” skalaju térképeket, és
forgassuk ezeket az ég latvanyanak megfelel6é
szogbe.

2a. A valtoz6 megkeresése (keresétavcsével,
vagy kereséeszkodzzel) — keressunk az ,a”
vagy ,b" léptéki térképen egy kiindulasként
hasznélhatd fényes csillagot, amely minél
kdzelebb esik a valtozéhoz. Nézzunk fel az égre,
és prébaljuk megtalalni a kiszemelt fényes
csilagot az égen. Ha nem latjuk szabad
szemmel (példaul holdfény vagy mas tényezdk
miatt), hasznaljuk a keres6étavcsovet, vagy
magat a tavcsdvet egy kis nagyitast adod
okularral. Tartsuk szem el6tt, hogy a tavcsé
optikai rendszerétél flggbéen a csillagok
egymashoz viszonyitott helyzete méas lehet a
tavcs6ben, mint amit szabad szemmel latunk.
Fontos, hogy sajat mulszerinkkel megtanuljuk
betajolni az égtajakat. A térképen szerepld
halvanyabb csillagok elhelyezkedésével mindig
ellendrizzik, hogy a térképen kiszemelt csillagot
sikerult-e bedllitanunk.

Most kezdjik el lassan a csillagrél-csillagra valé
ugralast a valtozo iranyaban. Ennek soran kis
csillagcsoportokat szemellnk ki (aszterizmusnak
nevezzilk ©6ket) a térképen, amelyeket
megkeresiink a tavcsd latomezejében is. Amig
viszonylag otthonosan nem mozgunk egy adott
csillagmezében, viszonylag sok ide-oda
pillantasra lesz sziikségunk — el8szor a térképre,
aztan az égre, majd a keres6étavcsébe, majd
vissza a térképre és igy tovabb — egészen addig,
amig a valtoz6 kozvetlen kozelében levd
terllethez el nem jutunk. Szanjunk megfeleld
id6ét a kdrnyezet ellenérzésére. Néha sokat segit,
ha el6z6leg mi magunk kotjuk dssze vonalakkal
a térképen a jellegzetes, kiszemelt kisebb
csillagcsoportosulasok tagjait.

2b. A valtoz6 megkeresése (osztott
korokkel) — ha mdszerink rendelkezik
viszonylag pontos (akar hagyomanyos, akar
digitalis) osztott korokkel (esetleg Gotoval), ezt
is hasznalhatjuk a valtozé kornyezetének
megtalaldsahoz. Miel6tt hasznélni kezdenénk az
osztott koroket, gy6zédjunk meg tavcsovink
polusra Aallasanak pontossagardl. Ezutan a
2000-es epochéra megadott koordinatak alapjan
mar kozvetlenul bedllithatjuk a véaltozét. Az évek
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muldsaval a csillagok valodi helyzete egyre
jobban eltér a 2000-es évre megadott pozici6tol.
Az 1900-as epochara érvényes koordinatak
ismerete  segithet megfelel6 precesszios
korrekciok elvégzésében.

El6fordulhat, hogy a valtoz6t nem latjuk meg
azonnal. Bar lehet, hogy a latomezdben van,
elészor azonositanunk kell kozvetlen
koérnyezetét. Gyakran hasznos a latébmezében,
vagy annak kornyékén egy viszonylag fényes
csillag, vagy jellegzetes aszterizmus
kiszemelése, amelyet térképen is
azonosithatunk. Ett6l az immar azonositott
ponttdl ezutan folytathatjuk a csillagrél-csillagra
ugrast egészen a valtozaig.

3. Az dsszehasonlitok azonositdsa — amint a
valtozocsillagot  biztosan  azonositottuk  a
latbmezdben, készen allunk a
fényességbecslésre. Ennek sordn a valtozd
fényességét ismert, A&llanddé  fényességql
csillagokhoz viszonyitjuk. Ezek az
Osszehasonlité csillagok (6h, vagy comp =
comparison) altalaban a valtozé kérnyezetében
talalhatok a térképen. Keressik meg 6ket a
tavcsében is, ismét csak Ugyelve a helyes
azonositasra.

4. Fényességbecslés — keressik meg a
latbmezdben azokat az ©sszehasonlitokat,
amelyek fényessége legkdzelebb all a
valtoz6éhoz. Hacsak valamelyik 6sszehasonlitét
nem latjuk pontosan ugyanolyan fényesnek,
mint a valtozot, interpolaciét kell végezniink két
Osszehasonlit6  kozott.  Valasszunk  egy
0sszehasonlitot, amelynek valamivel fényesebb,
mint a valtozo, illetve egy masikat, amely kissé
halvanyabb a célpontunknal. Ugyeljiink arra,
hogy a kivalasztott két ©sszehasonlitdo csillag
fényessége kozott lehetbleg ne legyen tul nagy
eltérés, célszer( 1 magnitido
fényességkulénbségen belll levé
0sszehasonlito-part hasznalni. A 3.1. abran
bemutatott interpolaciés gyakorlat segit az
eljaras pontos menetének megértésében.

5. Az észlelés feljegyzése — A kovetkezd
adatokat szikséges feljegyeznink naplénkban,
az észlelést kdvetben a lehetd leghamarabb:

e avaltozd neve és jele
e az észlelés datuma és idépontja
e avaltoz6 fényessége

e a fényességbecsléshez hasznalt
O0sszehasonlitok és fényesség-értékeik



e az azonositdshoz haszndalt

azonositoja

térkeép

e Dbarmiféle egyéb, ez észlelést befolyasolo
korilményre utal6 megjegyzés (felhék,
kod, holdfény, nagy szél, stb.)

3.1. abra — Interpoléaciés gyakorlatok
Az alabbi

sz

példak szemléltetik a valtozécsillag fényességét

6. A beszamol6 elkészitése — Az észlelések
beklldéséhez az AAVSO sajat formatumot

hasznal. Medfigyeléseinket szamos maddon
eljuttathatjuk az AAVSO-hoz, ahogyan errdl
részletesen sz0l a 7. fejezet.

meghatarozasat szemléltetik az

fénypontokként latszanak, nem pedig a térképeken alkalmazott, eltér6 méretli korongokként. Az
interpolacidohoz hasznalt 6sszehasonlité csillagokat a példakban nyilakkal jeldltik meg.

Ezen kivil az AAVSO honlapjardl letdlthetd ,Tavesdszimulator” (Telescope Simulator) segitségével is
végezhetlink interpolaciés gyakorlatot (http://www.aavso.org/aavso/about/powerpoint.shtml).
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TOVABBI ESZLELESI TIPPEK

A latdbmezo

Fontos, hogy U] észleléként mindenekeldtt
meghatarozzuk a tavcsovinkkel és kilénb6zé
okularjainkkal elérhetd latbmezék méretét.
Allitsuk tavcsoviinket az égi egyenlité kozelébe,
és kikapcsolt 6ragép mellett figyeljuk meg,
mennyi idé alatt halad at egy kivalasztott fényes
csilag a latomezé egyik peremétél a
kdzépponton at a masik peremig. Mivel az égi
egyenlitd kozelében a csillagok mozgasanak

sebessége 1 fok négy percenként, az
atvonulashoz szilkséges idétartambol
kiszamithaté a latbmezdé mérete. Példaul ha

latbmezd kdzepén athalado csillagnak 2 percre
volt sziksége az Ut megtételéhez, akkor a
latomezd mérete fél foknak adddik.

Miutan a mdszer latdmezejét meghataroztuk,
megfeleld meéretli korbket rajzolunk a valtozo
koré a térképen - ez kés6bb segithet a latbmezd
azonositasaban. Megfeleld méretli lyukakkal
ellatott kartonlap-darabokat, vagy vékony drétbél
hajlitott hurkokat is felhasznalhatunk, melyeket a

északi
pélus

paratlan

paros szamu
tikrézodés

binokular

SN

E fent - Ny jobbra D fent - K jobbra

(VSP alapértelmezés)

3.2. bra — Térképfajtadk

szamu tlkroz,

"tlikrozott" térkép
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térképre helyezve mintegy szimulalhatjuk a
tavcsében varhato latbmez6 méretét.

A térképek tajolasa

A térképek haszndlatdhoz megfelelé tajolasuk

elengedhetetlen, vagyis ismernink kell az
észak-dél, illetve kelet-nyugat iranyt.
Ha binokularral vagy szabad szemmel

észlelink, térképeinken észak felfelé, nyugat
pedig jobbra legyen. Péaros szamu tukrozé
elemet tartalmazé mdiszer esetén (amikor a
tavcs6ben megforditott képet kapunk), a
térképeken dél van felul és kelet jobbra.
Péaratlan szamu tikrozd felllettel rendelkezd
tavcs® haszndélatakor a miszerben megjelend
kép “talpan all” (a fent és lent nem cserélédik
fel), de kelet és nyugat felcserélédik. Ez utdbbi
esetben célszerli lehet az e célra rajzolt
tukrozott (reversed) térképeket felhasznalni,
amelyeken észak fent, kelet pedig jobbra
talalhat6. A 3.2. abran tanulmanyozhaté a
kulonféle miszerekben lathat6 kép tajolasa.

A bal oldali abran ugyanannak a
csillagcsoportnak binokularban, Newton-féle
tavcsében, illetve egy  hagyomanyos,
zenittikorrel  felszerelt refraktorban  vagy
Schmid-Cassegrain tavcsében kapott képei
lathatok. Az eltér6 optikai felépités miatt
kulonféle térképfajtak hasznalandok az egyes
miszereknél.



Térképek tajolasa

A hasznalt térképektdl fuggetlenil a valtozo
koérnyezetének a horizont sikjahoz viszonyitott
helyzete a Fold forgasaval egyitt folyamatosan
valtozik. Térképlinket a kbvetkezd szempontok
figyelembevételével tajoljuk:

1. Forduljunk a valtozo irdnyaba
2. Emeljik a térképet a valtozé kdzelébe

3. A szokvanyos ,b", és ennél részletesebb
térképeknél forgassuk a térképet ugy, hogy a

Eszaki féltekén

kelet
felé
= 8 .,,.a L 2N

' h% “ S~F= = !h

! binokular paros tlkr, paratlan tikr,
dél
felé

f bmokular Daros tukr Déraflan £k,
nyugat
felé

[ &7 &2 &

binokular paros tkr, paratlan tikr \

Eszak felé — ugyeljink arra, hogy a valtozotérképet masképpen kell tartanunk, amikor a valtoz6 az
északi polus (Polaris) alatt, illetve felett helyezkedik el.

Dél felé — hasonl6képpen lgyeljink a térképek tdjolasara amikor a valtoz6 a déli égi polus felett vagy

alatt helyezkedik el.
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rajta levd ,Dél" (S) jelzés a Polaris felé
mutasson (a déli féltekén forditva, a térképek
JEszak” (N) jelolését kell a déli égi polus felé
forditani). Ha ,a” |1éptékd térképet vagy tikrozott
(reversed) térképet hasznalunk, északot kell a

Polaris felé forditani.

4. Helyezzik a térképet vissza az észleléshez
legkényelmesebb helyzetbe annak elforgatasa

nélkul.

Déli féltekén

nyugat
felé

(65, .

l binokular  paros tlkr, paratlan tikr,

eszak
felé

s . ° N S

N B . N ,
binokular  paros tlkr, paratlan tlkr,

kelet
fele

(43 £F &

binokular  paros tlkr, paratlan tlkr,




A magnitaddskala

Kezdetben szokatlan lehet, hogy a
magnitidéskalan a névekvdé szamértékek egyre
halvanyabb csillagokat jeldlnek, azonban ezt
kénnyld megszokni. Sotét, tiszta égen a szabad
szemmel lathaté leghalvdnyabb csillagok 6-o0s
fényrendlek. Az Antares, a Spica és a Pollux 1.
fényrendlek (1 magnitidosak), mig a fényes
Arcturus és a Vega 0 magnitudds. Az igen
fényes Canopus -1 (minusz 1) magnitados, mig
az égbolt legfényesebb csillaga, a Sziriusz -1,5
magnitidoéval ragyog.

Az AAVSO térképeken az dGsszehasonlitd
csillagok fényessége tizedmagnitidoban, a
tizedesjegy elhagyasaval szerepel. Az apro
tizedesjel ugyanis halvany csillagkorongokkal
lenne Osszetéveszthetd. Példaul a 84 és a 90
jelzés két olyan csillagot jeldl, amelyek
fényessége 8,4 illetve 9,0 magnitudo.

Az 0Osszehasonlitd csillagok fényességét igen
gondosan, kulonleges berendezésekkel
hataroztak meg (irisz-fotométerekkel,
fotoelektromos fotométerekkel, és toltéscsatolt
eszkdzokkel (CCD)), ezeket hasznaljuk alapként
a valtozd fényességének meghatarozasahoz.
Fontos, hogy az észlelés soran feljegyezzik a
valtoz6 fényességének becsléséhez hasznalt
0sszehasonlitokat is.

A magnitadéskala logaritmikus, igy egy adott
csillagnal .Kétszer halvanyabb” csillag
fényessége nem egyszerlien kétszerese a
fényesebb csillag magnitido-értékének (lasd: a
jobb oldali szdveget a csillagok fényességének
mérésérél). Fontos, hogy észleléskor olyan
0sszehasonlitd csillagokat hasznaljunk, amelyek
fényessége nem tér el tllsagosan egymastol — a
kulénbség lehetbleg ne legyen tébb 0,5-0,6,
legfeljebb 1 magnitadénal.

Hatarfényesség

Az a legjobb, ha éppen akkora fénygydijtd
képességl muszert hasznalunk, amelyben a
valtoz6 még éppen kényelmesen, kdnnyen
lathat6. Sokkal nagyobb teljesitményre képes
tavcsoével észlelve probléma lehet, hogy az adott

fényességtartomanyban nem  taldlunk a
latdbmezdében, illetve annak kdzvetlen
koérnyezetében megfeleld 0sszehasonlitd
csillagokat. 5  magnitddondl  fényesebb

csillagokat szabad szemmel, 5 és 7 magnitado
kozottieket keresétavcsével vagy
nagylatomezejd binokularra, 7 magnitudé alatti
véltozokat pedig nagyobb binokularokkal vagy
80 mm-nél nagyobb nyilasu tavcsovekkel
érdemes megfigyelni. A fényességbecslést
akkor lehet a legkdnnyebben és egyduttal
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legpontosabban elvégezni, ha a csillag
fényessége 2-4 magnitadéval miiszerink
hatarfényességén belil van.

Csillagok fényességének mérése

A latsz6 fényességek Osszehasonlitasara
hasznalt mai médszer gyokerei az antik vilagba
nyulnak vissza. Az idészamitasunk el6tti
masodik szdzadban élt Hipparkhosz gorog
csillagasznak tulajdonitjak a csillagok
fényrendekbe  sorolasadt. A  csillagképek
legfényesebb csillagat ,elsé fényrendlnek”
nevezte. ldészdmitasunk szerint 140-ben
Ptolemaiosz tovabbfejlesztette  Hipparkhosz
rendszerét és egy 1-6-ig terjedd skalat
alkalmazott a fényesség kifejezésére. Ebben 1
jelentette a legfényesebb, a 6 pedig a szabad
szemmel még éppen lathaté leghalvanyabb
csillagot.

Az 1800-as évek kozepének csillagaszai ezt a
régi gordég rendszert kissé mobdositottak és
pontosabb  alapokra  helyezték. Az  (j
magnitudoskalaban egy 1. fényrendl csillag
éppen 100-szor fényesebb egy 6 magnitidds
csillagnal. Ez az érték j6 6sszhangban van az
emberi szem tulajdonsagaival, amely egy
fényérték-kilonbséget 2,512-szeres
fényességkulonbségként érzékel. llyen maodon
az 5 magnitddd kulonbséget mint a valddi
fényességben mutatkoz6 100-szoros eltérést
definialtak.

A fentiek ismeretében két objektum egymashoz
viszonyitott fényességkllonbsége egyszerlen
kiszamithaté, ha a halvdnyabb objektum
magnitidéban megadott fényességébdl kivonjuk
a fényesebb objektum magnitado-értékét, majd
a 2,512-es szamot az eredményll kapott
értéknek megfelelé hatvanyra emeljiuk. Példaul a
Vénusz és a Sziriusz fényességkilonbsége
korulbeltl 3 magnitadé. Ez azt jelenti, hogy a
Vénusz a Sziriusznal kérilbeliil 2,5%-szor, vagyis
16-szor fényesebbnek tlnik az emberi szem
szaméra. Mas szavakkal 16 darab, Sziriusz
fényességl csillagra volna sziikség az ég egy
adott pontjan, hogy egylttesen a Vénusz
fényességével ragyogjanak.

Ezen a skalan néhany a nagyon fényes
objektumok negativ magnitiadédértékeket kapnak,
ugyanakkor a legnagyobb teljesitmény
miiszerek (mint példaul a Hubble Urteleszkdp)
akar +30 magnitadoig is ,lelatnak”.

Néhany objektum magnitidéban kifejezett latszé
fényessége:

Nap:-26,7 m
Telehold:-12,5 m
Sziriusz: -1,5 m

Vénusz: -4,4 m
Vega: 0,0 m
Sarkcsillag: 2,5m




Az alabbi tablazat kulonféle miszerekre
altalaban érvényes hatarfényességeket talaljuk.
A sajat megfigyeldhelyunkrdl valoban elérhetd
hatarfényesség nagyban fligg az észlelési
korilményektdél, a tavcséd mindségétdl és
gyakorlottsagunktél. Késébb hasonlé

Osszefoglalo tdblazatot készithetiink magunknak:

egy részletes térkép segitségével
meghatarozzuk a miszerben még konnyen
lathato, ismert és allandd fényességi csillagok
fényességeit.

3.1. Tablazat — Hozzavetdleges hatarmagnitidé-
értékek

szem | bino | 15cm | 25cm | 40cm
atl. 3,2 6,0 10,5 | 12,0 | 13,0

varos
max 4.0 7,2 11,3 13,2 14,3
atl. 4.8 8,0 12,0 | 13,5 | 14,5

sotét
max | 5,5 9,9 12,9 14,3 15,4
lgen | &t |62 |106 |125 [147 |156
SOt "max | 6,7 |11,2 | 13,4 | 156 | 16,5h

Ha a valtozd koérnyezetében igen halvany
O0sszehasonlité csillag van, fontos
megbizonyosodni, hogy a két csillagot nem
cseréljik-e fel véletlenul. Amennyiben a valtozo
kozel van a lathatésag hatardhoz vagy barmiféle
kétely merill fel az azonositassal kapcsolatban,
tintessuk fel ezt is az észlelésiink mellett.

A gyakorlott észlel6 nem pazarol idét tavcsove
hatarmagnitidoja alatti valtozokra.

A valtoz6 azonositasa

A legtobb esetben a valtoz6 maga nem 6tlik
régvest a szemiinkbe a keresés soran. Ennek
oka, hogy a valtoz6 minimum- és
maximumfényessége kozott szinte barhol lehet,
és altalaban nem feltiinéen fényes.

Amikor ugy gondoljuk, hogy megtalaltuk a
valtozot, illetve annak kornyezetét,
mindenképpen hasonlitsuk 6ssze még egyszer
az okularban latott képet a térképpel. Ha olyan
csillagokat talalunk, amelyek nem egyeznek,
konnyen megeshet, hogy rossz csillaghoz
tévedtink. Ekkor a valtozo keresését célszer
elolrél kezdeni.

Nagy nagyitast ado okularra is szukségunk lesz,
ha a valtoz6 nagyon halvany, vagy zsufolt

csillagkérnyezetben van. Igen halvany
célpontoknal akar ,d”, vagy .,e" léptéki
térképeket is hasznalnunk kell a valtoz6

megfeleld azonositasahoz.
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Fontos, hogy észlelés kdzben lazitsunk. Ha egy
csillagot egy ésszerld id6hataron belil nem
sikeril megtalélni, inkdbb ne eréltessiuk, ne
fecséreljink ra tobb id6ét. Jegyezzik fel a
problémat, majd haladjunk tovabb a kbévetkezé
csillagra. Eszlelés utan atnézhetjik térképeinket,
és kiderithetjuk, hol is tévedhettink el a meg

nem talalt valtozok esetében. Kovetkezd
észlelési alkalomkor prébéaljuk meg ismét
felkeresni.

3.3. &bra — Csillagrdl csillagra ugralas

Az alabbi térkép egy tipikus Utvonalat mutat be a
kezdécsillagként  kivalasztott fényes béta
Cepheitél a T Cep valtozéig. Figyeljik meg,
hogy az észleléshez hasznélt milszer
latbmezejét egymas atfedd korokként
berajzoltuk a térképre, valamint a masodik
latbmezd8-korben levé aszterizmust felhasznaljuk
a T Cep-hez irany meghatarozasahoz.

T Cep AAVSO
Magn: 52- 113V T Cep Chart
?_fp’;“ JaB.14 (2000) 21:09:31.80 +68:20:27.0 1564
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Please use the photometry table for CCO observations.

A valtozo fénybecslése

Optikai eszkoziink feloldoképessége a latbmezd
kozepén a legjobb. Emiatt ha a valtozé és az
dsszehasonlité tul messze van egymastél, nem
érdemes egyszerre nézniink éket a latbmezé két
szélén, ajanlatosabb inkabb felvaltva a latdmezé
kozepére helyezve vizsgalni 6ket.

Amennyiben a valtozé és az 6sszehasonlitd
igen kozel taldlhatok egymashoz, célszerli a
valtozét és az oOsszehasonlitét a latomezd
kdzepére szimmetrikusan elhelyezni.
Hasonl6képpen a poziciészog-hiba néven ismert




effektus elkerilése végett célszer( a csillagokat
Ugy medfigyelni, hogy a két szeminket
0sszekotd képzeletbeli vonal parhuzamos
legyen a véltozé és az dsszehasonlité kozotti
vonallal. Ennek elérése érdekében fejiinket vagy
a zenitprizmat kell megfeleld mdédon elforditani.
Fontos erre tgyelnink, mivel a poziciészdg-hiba
akar 0,5 magnituddés eltérést is okozhat a
fényességbecslésiinkben.

Kihangsulyozandd, hogy minden észlelést a
latbmezé kdzepe t4jan kell elvégezni. A legtdbb
miszer nem biztosit egyenletes, 100%-0s
(vignettalds-mentes) fényhasznositast a teljes
latbmezdben, illetve maga a kép is torzulhat a
latomezd széle felé haladva.

Legalabb két 0sszehasonlitd csillagot
hasznéljunk, de ha lehetséges, inkabb tdbbet.
Ha az 0dsszehasonlitdk kozotti
fényességkllénbség igen nagy (t6bb mint 0,5
magnitudo), kulonodsen koriltekintéen jarjunk el
annak  megitélésében, hogy a valtozé
fényessége hol helyezkedik el a fényesebb és a
halvdnyabb 6sszehasonlitd csillag fényessége
kozott.

Fontos, hogy azt jegyezzik fel, amit lattunk: az

észlelést  ,tiszta fejjel” végezzik, azaz
igyekezzink elfelejteni el6z6 észleléseink
eredményeit, vagy a kulonféle forrasokbdl
szarmazoé ismert fényességadatokat.

Szamitsunk arra is, hogy a csillag fényvaltozasa
sem koveti mindig az elvart fénygorbe-menetet.

Ha egyaltalan nem latjuk a valtozét, akar annak
halvanysaga, akar kod, péara, vagy holdfény

miatt, jegyezzik fel a még észlelhetd
leghalvanyabb O0sszehasonlitd csillag
fényességét. Példaul ha ez a csillag 11,5

magnitudos, ezt jegyezzik fel igy: “<11,5". Ez
azt jelenti, hogy a valtoz6 lathatatlan, de 11,5
magnitidénal minden bizonnyal halvanyabb volt.
A balra mutaté relacios jel jelentése:
»halvanyabb, mint”.

Hatarozottan vords szinl csillagok esetében
ajanlott, hogy hosszas szemlélédés helyett a
csillagra vetett gyors, rovid pillantasokkal
probaljunk meg fényességet becsllni. Az
ugynevezett Purkinje-effektus miatt ugyanis a
hosszasan nézett vords csillagokrol érkezd
voros fény jobban ingerli a retinat, ennek
kovetkeztében pedig a vords csillagok kék
tarsaiknal indokolatlanul fényesebbeknek tinnek
- ezt pedig hibat okoz a csillagok fényességének
0sszehasonlitdsaban.

Egy masik hasznalhaté mddszer vorés szind
csillagok észlelésére a fokuszon kivil végzett
megfigyelés. Ennek soran az okulart az
élességallitd segitségével kiemeljuk a
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fokuszsikbll egészen addig, amig a szines,
pontszer( csillagok szintelen korongokka véalnak.
Mivel ekkor elérjik azt a fényességhatart, ami
alatt szemink mar nem érzékel szineket, ezzel
a modszerrel teljesen kikiszdbdlhetjik a
Purkinje-effektus altal okozott szisztematikus
hibat. Ha a szin még a teljesen defokuszalt
csillagkorongok esetén is észlelhetd, célszeri
kisebb miiszerrel megkisérelni az észlelést,
vagy az objektiv részleges letakarasaval
csokkenteni a beérkez6 fénymennyiséget.

Igen halvany csillagok esetében hasznalhat6 az
elforditott latds technikdja is a csillagok
fénybecsléséhez. Ekkor helyezzik a valtozot és
az Osszehasonlitot a latomezd kozepére,
mikbzben a latbmezé  egyik  oldalara
koncentralunk, és a fénybecslést a periferialis
latdsunkkal végezzik el. A kovetkezd oldalon
olvashat6, miért kényszerllink e mobdszer
alkalmazéasara.

Feljegyzések

Egy Osszeflizétt jegyzetfuzet jol hasznalhaté az
észlelések feljegyzésére. Eszlelénaploinkat
mindig &rizzik meg eredeti A&llapotukban.

Barmiféle javitast, utdlagos megjegyzést
célszerit mas szinnel és megdatumozva
bejegyezni, a késbbbi félreértések elkerilése
végett. A  “f6”  észleldbnaplonk  mellett
hasznalhatunk egy kivehetd lapos masodik
flzetet is, példaul a havi 0Osszesitések, a
bekuldott észlelések masolatainak,

korleveleknek és mas hasznos informaciok
tarolasara. Szamitdgépes nyilvantartasunkroél is
érdemes a késbébbi felhasznalds céljabol
folyamatosan masolatokat késziteni.

Célszerd, ha észlelénaplonkba feljegyezzik az
észlelést zavard korulményeket is, mint példaul
jelen levé személyeket, fényeket, zajokat, vagy
barmi mast, ami koncentraciénkat
megzavarhatja.

Ha barmilyen okbdl fényességbecslésiinket
bizonytalannak érezziik, ennek tényét és okat is
jegyezziik fel.

Nagyon fontos, hogy a feljegyzéseinket ugy
taroljuk, hogy a kovetkez6 észlelés soran ne
legyenek ,elérevarasaink”. Lehet6ség szerint
tehat ne legyenek konnyen lathatéak az el6zé
észlelési eredmények. Gondoljunk arra, hogy az
észlelés soran minden megfigyelésiinket az
el6z6 eredményektdl teljesen fuggetlendl kell
végeznunk.

Erdemes az észlelénaplonk minden lapjanak
fejlécén feljegyezni az aktudlis Julidn-datumot
(lasd a 4. fejezetet), a teljes polgari datumot és a
hét napjat is Hasznos lehet a “kettés nap” format



alkalmazni, hogy elkeruljuk a félreértéseket az
éjfél elétt és utdn végzett megfigyelések
esetében, pl.: JD2453647, 2005. oktober 3/4,
kedd/szerda. Barmelyikben is vétink hibat, a
masik adat segit a tévedés javitasaban.
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Ha tobb mdszert haszndlunk, tuntessuk fel
mindegyik észlelésnél a haszndlt tavcsovet is.



Csillagfény a szemiinkben — (Az AAVSO Valtozdcsillagaszat kézikonyvebdl)

Az emberi szem leginkabb egy kifinomult
kamerara emlékeztet. A szem beépitett tisztitd-
és kenbérendszerrel rendelkezik, tartalmaz
fénymérét és automatikus keresét, illetéleg
folyamatos filmutanpétlassal bir. A beérkezd
féeny a szemgolyot fedd atlatsz6 részen, a
szaruhartyan lép be, majd athalad az atlatsz6
szemlencsén, amelyet apré izmok fognak kérbe.
A szemlencse el6tti irisz a fényképezbgép
blendéjéhez hasonl6éan nyilik tagra, illetve
hazédik 6ssze, igy szabalyozva a szembe jutd
fény mennyiségét. Az irisz é&ltaldban a kor
elérehaladtaval 6sszeszlkil: mig gyermekek és
fiatal felnéttek esetében akéar 7-8 mm-re is
kinyilhat, addig 50 év felett nem szokatlan, hogy
egészen 5 mm-re csOkken maximdlis mérete,
ami jelentdsen csokkenti a szembe jutd fény
mennyiségét. Egy 60 éves személy szemében
példaul mindéssze harmadannyi fény gydlik
Ossze, mint egy 30 éves egyénében. A
szaruhartya és a szemlencse egyutt mint egy
valtoztathatdé fokuszu rendszer muakodik, amely
a tavoli objektumokrol érkezé fényt a szemgolyd
belsé, retinanak nevezett fellletére fokuszalja. A
retina a hagyomanyos fényképezdgépekben
hasznalt film, illetve az digitdlis gépek
képérzékelé6 szenzoranak szerepét tolti be.
Kdrulbeltl 130 millio, fényre érzékeny sejtbél all,
melyeket csapoknak és palcikaknak nevezink.
A sejtekbe juté fény fotokémiai reakciokat indit
el, amelyek eredményeképp elektromos
impulzusok jelennek meg a palcikakhoz és
csapokhoz kapcsolodd idegeken. A kulonallé
sejtekbdl érkezé jelek idegsejtek bonyolult
halézatan kapcsolddnak 6ssze, majd a szemtél
az agyba futé latéidegen haladnak keresztil.
Amit valdjaban latunk, attol fligg, mely palcikakat
és csapokat gerjesztette a beérkezé fény, illetve
hogy mely jeleket egyesitette és értelmezte
agyunk. Szemink igen bonyolult folyamat soran
donti el, mely informéciét kell tovabbkildenie az
agyba, és melyeket hagyhat figyelmen kivdil.

A csapok a retina fovea nevl terlletén
talalhatok. Az éles latas terillete, a fovea egy
koralbelil 0,3 mm atmérgji tertlet, amely
mintegy 10000 csapot tartalmaz, de nem
talalhaté benne pdélcika. Mindegyik csaphoz
kulon idegszal tartozik, amelyek az agyig futnak
a latoidegben. A kis terlleten talalhatd nagy
szamu sejt révén a szem felbontoképessége itt
a legjobb. Megfelel6 mennyiségl fény esetén az
ide vetllé képrészleten vagyunk képesek a
legaprébb  részletek felolddsara. A nagy
felbontoképesség mellet a kilonféle csapok mas
és mas szinld fényre érzékenyek. Ezek az
idegsejtek  ugyanakkor  viszonylag  nagy
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mennyiségl fényt igényelnek. Csillagaszati
megfigyelések soran a beérkezé fény sokszor
ennél joval kevesebb, igy a csillagok szinének
észrevétele altalaban igen nehéz. A szemlencse
ateresztbképessége is csOkken a  kor
elérehaladtaval. A kisgyermekek igen jo
ateresztéképesséqu, tiszta szemlencséjén még
a 3500 Angstrém hullamhosszisagu mély
ibolyaszin is athalad.

szem-
Iencse&

retina

A fovean kivil a csapok szama fokozatosan
csokken, a periferialis tertleteken a palcikak
valnak jellemzévé. Sirlséguk a retina kilsé
fellletén nagyjab6l megegyezik a csapok
slr@iségével a foveaban. Mivel csak korilbeldl
minden 100 palcikdhoz tartozik egy, az
informacié tovabbitasaért felelés idegszal, a
felbontoképesség ezen a terlleten joval
alacsonyabb. Ugyanakkor a palcikak ilyetén
Osszekapcsolasa révén a szem a halvanyabb
fényforrasokra is érzékenyebb. Ennek tudataban
haszndljuk fel az elforditott latas technikajat,
amikor nem kozvetlenil a célpontra, hanem
amellé nézink. Ekkor a szemlencse éltal alkotott
kép nem a fovea terlletén jon létre, hanem a
kevéshé o6 felbontéképességl, amde joval
érzékenyebb periferialis terlleten.

Az egészséges szem korulbelil 8 cm és a
végtelen kozott barmilyen tavolsagban levd
targyra képes fokuszalni. A kamerakkal
ellentétben, ahol a kilénb6zé tavolsagban levé
targyak képét fix fokusztavolsagu lencsékkel, a
képtavolsag valtoztatasaval képezik le, a
szemben a képtavolsag allando (kb. 2,1 cm — ez
a tdvolsag a szaruhértya és a retina kozott), de
a szemlencse fokusza véltoztathatdé. Amikor a
szem tavoli objektumokra néz, a szemlencsét
korulvevé izmok ellazulnak, igy a szemlencse
gorbilete csdkken, fékusztavolsaga novekszik,
igy a tavoli targy képe megijelenik a retinan. Ha




a szemlencse ebben a lapos allapotban marad,
de a targy kozelebb keril, ekkor a targy képe a
retina mogé kerll, igy a retinan elmosddott kép
alakul ki. Ennek elkerlilésére a szemlencsét
korilvevé  izmok megfeszilnek, igy a
szemlencsét gorbuletének fokozaséaval
csokkentik  fokusztavolsdgat. A lecsokkent
fékusszal a targy képe ismét elérébb kerl,
vissza a retinara, és éles, tiszta képet ad.
Szemink azért farad el sok olvasas utan, mert
ezek a szemlencsét a kozelre nézéshez
goOrbilten tartani kényszeritett apré6 izmok
elfaradnak.

A tavolpont az a legnagyobb tavolsag, amelyben
a targyakat a teljesen ellazult szemlencse még
fokuszalni képes; a kodzelpont pedig az a pont,
amelyrdl a legjobban meggdrbitett lencse még
képet tud alkotni. Egészséges szem esetében a
tavolpont gyakorlatilag a végtelen (élesen latjuk
a Holdat és a tavoli csillagokat), mig a kdzelpont
kb. 10 cm. Ez a zoom-optikank azonban korral
valtozik, A&ltalaban a kozelpont tavolodik,
egészen addig, hogy akdr mar 40 cm
tavolsagban levé targyakat sem latunk élesen.
Ez nehézséget okoz a térképek és a miszerek
leolvasdsa terén. A korosodé szem lassan
megvaltoztatja az Univerzumrdél kapott képunket.
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4. FEJEZET — A VALTOZOCSILLAGOKROL

A valtozocsillagok elnevezése

A vdltozécsillag neve altaldban egy vagy két
nagybet(ib6l, vagy egy go6rog betibdl Aall,
amelyhez a csillagkép harombetls roviditése
tarsul. Egyes csillagképek esetében
(amelyekben a Dbetlkbél 4&ll6 elnevezési
rendszer mar kimerlt) el6fordulnak olyan nevek
is, mint pl. V746 Oph, vagy V1668 Cyg. Itt a
V746 Oph név az Ophiucus csillagképben 746-
dikként felfedezett valtozot jeloli.

A valtozék elnevezésének rendszerérdl a jobb
szélen levd szdveg tartalmaz részletes leirast.

Példak:
SS Cyg

Z Cam
Alfa Ori
V2134 Sgr

A 4.1 tablazatban megtalalhatjuk a csillagképek
hivatalos neveinek roviditéseit.

Néhany esetben a fenti rendszertdl eltérd
csillagnevekkel is taldlkozunk. Az Gjonnan
felfedezett, valdszinisithetéen valtoz6 csillagok
ideiglenes nevet kapnak addig, amig a General
Catalogue of Variable Stars (Valtozocsillagok
Altalanos Katalégusa) szerkesztdi nem adnak
végleges nevet a csillagnak. llyen példaul az N
Cyg 1998 — ez az 1998-ban, a Cygnus (Hattya)
csillagképben felfedezett néva. Hasonlé a
helyzet, ha egy csillag valészin(sithetéen
valtozocsillag. Ezen csillagok neve példaul NSV
251 vagy CSV 3335, ahol a nevek els6 része
azonositja az objektumot tartalmazé kataldégust,
masodik része pedig a katalégusban hasznalt
azonosito.

Az elmult években igen sok valtozdcsillagot
sikerult felfedezni automatizalt fotometriai
égboltfelmérések, mas programok
adatbazisainak elemzése vagy egyéb eljarasok
révén. Bar ezen () valtozék némelyike mar
bekerult a GCVS katalogusba, az uUjonnan
felfedezett valtozokra a felfedezd altal adott
vagy a felfedezést eredményezé projektre utald
jelével is  hivatkozhatunk. A  kulénféle
katalogusokrol és jeldlési rendszerukrdél a 4.
flggelékben olvashatunk.

A Harvard-jel6lés és az AUID

Torténelmi  okokbdél minden, az AAVSO
adatbazisaban szereplé véltozécsillagnak van
Harvard-jel6lése is. Ebben a rendszerben a
csillag orakban és percekben (rektaszcenzio),
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valamint  fokokban  (deklinacid) kifejezett
koordinataja alkotja az objektum
katalbgusszamat.

Valtozécsillagok elnevezésének konvencioi

A valtozécsillagok elnevezésével a moszkvai
Sternberg Csillagaszati Intézetben dolgozo
csoport foglalkozik. A neveket az adott
csillagképen bellli felfedezések sorrendjében
osztjak ki. Az elnevezési rendszer torténeti okok
miatt kissé bonyolult. Amennyiben egy gordg
betlvel (Bayer-jel6léssel) ellatott csillagot
valtozonak talalnak, a csillagra eredeti nevével
hivatkoznak. Egyébként egy csillagképben az
elséként felfedezett valtozocsillag az R jelet
kapja, a kovetkez6 az S-t, és igy tovabb
egészen a Z-ig. Az ezt kovetben felfedezett
csillag neve RR, azutan RS, és igy tovabb RZ-
ig; majd SS-t6l Sz-ig, TT-tél TZ-ig, egészen az
YY, YZ, ZZ jelekig. Ezutan az elnevezési
rendszer az abc elejérél ismét Qjraindul,
kihagyva a J bet(t: AA, AB ... AZ, BB, BC, ... BZ,
egészen QZ-ig. igy osszesen 334 valtozo
elnevezésére van mobd. Féleg a Tejuthan
elhelyezkedd csillagképekben azonban olyan
sok valtoz6 lehet, hogy tovabbi csillagok
elnevezésére mar nem volt méd. A QZ utan
felfedezett véaltozokat — elkerllve a rendszer
tovabbi bonyolitasat — sorra a V335, V336, és
hasonlé nevekkel latjdk el. Az igy el6allt
megjeldlést 6sszekapcsoljuk a csillagkép latin
nevének birtokos esetben all6 alakjaval,
amelyek a 4.1 tdblazatban lathatok.

A rendszer alapjait az 1800-as évek kozepén
dolgozta ki Friedrich Argelander. Két oka volt
annak, hogy nagy R betiivel kezdte jeldlni a
valtozokat. Egyrészt a kisbetilik és a nagybetils
abc elsd része mar foglalt volt mas jellegd
csillagok jelolésére, masfelél Argelander ugy
vélte, hogy a csillagok fényvaltozasa viszonylag
ritka jelenség, tehat nem valészinl kilencnél
tobb valtozo6 felfedezése egy csillagképben (ma
mar tudjuk, ez nyilvdnvaléan nem igy van).

A GCVS katalégusa elérhetd az Interneten:
http://lwww.sai.msu.su/gcvs/index.htm

A rendszer sok éven at kitinéen bevalt. Sok
elénye van annak, hogy a katalbgusszam
egyuttal jelzi az objektum égi helyzetét,
ugyanakkor természetesen szamos problémat is
okoz. Kiilbndsen a nagy sajatmozgasu csillagok
mar jelentésen eltavolodtak az 1900-as




4.1. Tablazat: Csillagképek nevei és roviditései

Név Birtokos eset Rovidités Név Birtokos eset Rovidités
Andromeda Andromedae And Lacerta Lacertae Lac
Antlia Antiae Ant Leo Leonis Leo
Apus Apodis Aps Leo Minor Leonis Minoris Lmi
Aquarius Aquarii Aqr Lepus Leporis Lep
Aquila Aquilae Aql Libra Librae Lib
Ara Arae Ara Lupus Lupi Lup
Aries Arietis Ari Lynx Lyncis Lyn
Auriga Aurigae Aur Lyra Lyrae Lyr
Bootes Bootis Boo Mensa Mensae Men
Caelum Caeli Cae Microscopium Microscopii Mic
Camelopardalis  Camelopardalis  Cam Monoceros Monocerotis Mon
Cancer Cancri Cnc Musca Muscae Mus
Canes Venatici Canur_n CvVn Norma Normae Nor

Venaticorum
Canis Major Canis Majoris CMa Octans Otantis Oct
Canis Minor Canis Minoris CMi Ophiucus Ophiuci Oph
Capricornus Capricorni Cap Orion Orionis Ori
Carina Carinae Car Pavo Pavonis Pav
Cassioneia Cassiopeiae Cas Pegasus Pegasi Peg
Centaurus Centauri Cen Perseus Persei Per
Cepheus Cephei Cep Phoenix Phoenicis Phe
Cetus Ceti Cet Pictor Pictoris Pic
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Pisces Piscium Psc
Circinus Circini Cir Piscis Austrinus  Piscis Austrini PsA
Columba Columbae Col Puppis Puppis Pup
Coma Berenices Comag Com Pyxis Pyxidis Pyx

Berenices
Corona Austrina Coronae CrA Reticulum Reticuli Ret

Austrinae
Corona Borealis ggrrggﬁlse CrB Sagitta Sagittae Sge
Corvus Corvi Crv Sagittarius Sagittarii Sgr
Crater Crateris Crt Scorpius Scorpii Sco
Crux Crucis Cru Sculptor Sculptoris Scl
Cygnus Cygni Cyg Scutum Scuti Sct
Delphinus Delphini Del Serpens Serpentis Ser
Dorado Doradus Dor Sextans Sextantis Sex
Draco Draconis Dra Taurus Tauri Tau
Equuleus Equulei Equ Telescopium Telescopii Tel
Eridanus Eridani Eri Triangulum Trianguli Tri
Fornax Fornacis For Trangulum Trianggli TrA

Australe Australis

Gemini Geminorum Gem Tucana Tucanae Tuc
Grus Gruis Gru Ursa Major Ursae Majoris UMa
Hercules Herculis Her Ursa Minor Ursae Minoris UMi
Horologium Horologii Hor Vela Velorum Vel
Hydra Hydrae Hya Virgo Virginis Vir
Hydrus Hydri Hyi Volans Volantis Vol
Indus Indi Ind Vulpecula Vulpeculae Vul
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epochara érvényes Harvard-jelolésukkel
azonositott  égi  helytél. Ugyanakkor a
jelélésrendszernek az azonosithaté objektumok
szaméat tekintve is megvannak a maga korlatai.
Az égbolt egy viszonylag kis részén csak 26
csillagot lehet ellatni ezzel a katalégusszammal
(pl. 1234+56A...1234+562). Napjainkban,
amikor sok tizezer valtozécsillag ismert, és a
jovében tovabbi szazezrek felfedezése varhato,
rugalmasabb jel6lési rendszerre van szukség.

A kiadvanyokban tovabbra is el6éfordulhatnak
hivatkozasok csillagokra Harvard-szamukkal, az
Ujonnan felfedezett csillagoknak viszont méar
nem osztanak ki Harvard-jeldlést.

Az AAVSO Unique Identifier (AAVSO Egyedi
Azonosité) egy  000-XXX-000 formaban
megjelend katalogusszam, ahol a ‘O’ helyén
szadmjegyek, az ‘X'-ek helyén pedig betlik
szerepelhetnek. A rendszerben igy 0Osszesen
17,5 milliard csillag jelolésére van mod. Az
AAVSO adatbazisdban levd o©sszes csillagot
ellattak mar AUID-szdmmal, az Ujonnan
bekerilé csillagok is folyamatosan kapnak AUID
jelolést.

Az AAVSO Aaltal karbantartott  Osszes
adatbazisban minden egyes objektumnak
egyedi AUID-szama van. Az adatbazisok

szemsz0gébdl nézve az AUID az objektumok

neve, amelyek a kulénbdzé adatalloméanyokban
azonositjak 6ket.

Eszlel6ként valésziniileg sosem talalkozunk az
AUID-szamokkal, vagy nem kell foglalkoznunk
vele, hogy példaul az SS Del AUID szama 000-
BCM-129. Ahogyan azonban a csillagaszat
vilagaban is egyre fontosabb szerepet kapnak a
hatalmas adatbazisok, egyre nagyobb sziikség
van olyan egyedi azonositokra, amelyekkel az
objektumok a szadmtalan kilonb6zé rendszerben
megtalalhatok.

Az International Variable Star Index
(Nemzetkdzi Valtozécesillag Index, VSX)

A VSX segitségével egyes csillagokrdl bévebb
informaciokhoz juthatunk. Hasznalatakor
egyszerlen irjuk be a csillag nevét az AAVSO
honlapjanak (http://www.aavso.org/) bal felsd
sarkaban taladlhatd “Pick a star” (“Csillag
kivalasztasa”) mezbbe, valasszuk ki a “VSX”
opciét, majd nyomjuk le a “Go” (“Indulas”)
gombot. A megjelené listaban az egyes
csillagokra val6 kattintas révén pontos adatokat
kaphatunk az objektum helyzetére, mas
katalégusokban eléforduld jeldléseire,
periddusara, spektraltipusara vonatkozoéan,
valamint szadmtalan tovabbi referenciat és
kiegészité adatokat.

.Batorsag! Minden egyes lépés kbzelebb visz a célhoz, és ha el nem is érhetjiik,
munkalkodhatunk rajta, s igy az utokor nem vadolhat sem lustasaggal, sem
azzal, hogy nem igyekeztiink eléttik az utat elegyengetni.”

— Friedrich Argelander (1844), a véltozdcsillagaszat atyja
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GoOrog betiik és a csillagok neveinek hasznélata az AAVSO-nal
(Elizabeth O. Wagen, AAVSO Senior Technical Assistant)

A legtobb véltozocsillag neve  kdnnyen
értelmezheté — SS Cyg, OY Car, V4330 Sgr, sét,
még a VSX J142733.3+003415 - de legalabbis
nem félrevezetd. Azonban a gorog betlkkel,
példaul u (mi) vagy v (ni) ellatott csillagoknal,
fellép némi bizonytalansag.

Ha mindig lenne lehetéség a gorog betlk
hasznalatara, mindez nem okozna gondot,
hiszen a u Cen és a MU Cen kozotti kiloénbség
nyilvdnvalé. Azonban erre nincs mindig
lehetéség, ekkor szikség van a gorog betd
fonetikus &tirdsara. Angol nyelvterileten igy lesz
a W betibdél mu, a v betibél pedig nu.
Véltozécsillag-jeldléskor ekkor mu Cen és MU
Cen csillagunk van — vajon melyik melyik?
Ugyanez érvényes példaul a v Pup és NU Pup
esetében. A Kkis- és nagybetlkre alapuld
megkulonboztetés sem hasznalhatdé, mivel a
legtbbb szamitbégépes szoftver a keresések
soran nem tesz kozottik kilonbséget.

A GCVS adatbazisdban egy pontot (.)
hasznalnak a gorog betl utan annak jellésére,
hogy egy gorog betlrél van sz6 (mu. Cep), mig
a VSX rendszerében egy csillagot hasznalnak (*
mu Cep). Mindkettd er6ltetett megoldas: tovabbi
problémakat vet fel a szamitégépes programok
készitése soran, valamint megzavarhatjak az
adott katalogus jeldlési rendszerét nem
ismerdket.

A GCVS jelenti a valtozécsillagok hivatalos
katalogusat, kiadvanyaikban a gorog betlk
oroszos atiraséat kovetik. Mindazonaltal ebben a
rendszerben is a u kiejtése mi (mu), a v kiejtése
pedig ni (nu), tehat ez sem jelentett megoldast.

Az AAVSO Uugy dontétt, hogy a GCVS
hagyomanyait kovetve a gortg betlk esetében
az orosz kiejtés szerinti irdsmodot hasznalja
adatbazisaiban. A Nikolaj Szamusszal a GCVS
képviseletében folytatott megbeszélések soran
megallapodtak meg, hogy u és v esetében a
“miu” és a “niu” irasmaodot alkalmazzak.

Ezt kovetéen az AAVSO adatbazisdban minden
csillagot, amely nevében az M-U vagy az N-U
megjelent, ellendriztek és immar a megfeleld
névvel szerepel: miu vagy MU, illetve niu vagy
NU.

Eszleléseink bekiildése soran ugyeljink erre, és
hasznéljuk a miu Cen nevet a u Cen esetében,
vagy a hiu Cen-t a v Cen esetében. Ha a gorog
betlit még egy szam is koveti (pl. “delta2 Gru”),
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tegyink egy szokbézt a gorog beti és a
szamjegy kozé (“del 2 Gru”).

A VSX-ben valé keresés soran mind az angol,
mind az orosz irdsmod hasznélhatd, akar
roviditett, akar teljes formaban is. Példaul
kereshetjik a “teta Aps”, “theta Aps”, “tet Aps”
vagy “the Aps” csillagot, minden esetben
ugyanazt az eredményt kapjuk.

Az alabbiakban lathaté tablazat tartalmazza a
gordg betliket, a hasznalhaté roviditésiket,
illetve magyar és angol kiejtésiket.

AID Magyar Angol
o alf alfa alpha
B bet béta beta
Y gam gamma gamma
) del delta delta
€ eps epszilon epsilon
d zet zéta zeta
n eta éta eta
0 tet téta theta
! iot iota iota
K kap kappa kappa
A lam lambda lambda
u mu mu mu
v nu nd nu
& ksi kszi Xi
0 omi omikron omicron
T pi pi pi
P rho ré rho
o sig szigma sigma
T tau tau tau
v ups Upszilon upsilon
) phi fi phi
X khi khi chi
) psi pszi psi
o ome Omega omega




Valtozécsillag tipusok

Alapvetéen kétféle valtozécsillagot
kilonboztethetiink meg: a belsd, valdédi okok
miatt  valtozé csillagokat (ezekben a
valtozasért a csillagban véghemend valodi fizikai
folyamatok felel6sek); és kilsé okok miatt
valtozé csillagokat (a valtozést kilsé okok,
példaul csillagok egymas kodzotti fedései, vagy a
csillag forgasa okozzék). A valtozocsillagokat
altaldban 6t nagy osztalyba soroljak: pulzalo,
kataklizmikus és eruptiv valtozok (ezek a
belsé fizikai folyamatok miatt valtozé csillagok),
illetve a fedési kettésdk és forgo csillagok
(ezek a kilsé korilmények miatt valtozast
mutato csillagok).

Az alabbiakban a kulonféle tipusok jellemzd
tulajdonsagait ismertetjuk. A valtozdcsillagok
tipusainak és alosztalyainak részletes listaja és
ismertetése a GCVS honlapjan elérhetd:
http://www.sai.msu.su/gcvs/gcvs/iiilvartype.txt

Minden egyes valtozdcsillagnal megtalalhaté a
jellemzé spektréltipus. Amennyiben
komolyabban érdeklédiink a csillagok szinképei,
illetve a csillagfejlédés tudoménya irant, a 3.
mellékletben felsorolt forrAsokban gazdag
anyagot talalhatunk.

Altalanossagban a hosszG periodusu  és
félszabdlyos valtozék ajanlhatok észlelési
programunk megkezdéséhez. Nagy
amplitudojuk miatt idedlisak kezd&célpontnak.
Elég sok csillag tartozik ebbe a csoportba ahhoz,
hogy  fényes csillagok kozelében is
kiszemelhessik célpontjainkat, ami a valtoz6
megtalélasakor jelent kdnnyebbséget.

PULZALO VALTOZOK

A pulzalé valtozok felszini rétegei tipustdl fliggd
periodicitassal 6sszehuzddnak, illetve kitagulnak.
Ez a pulzacio lehet radialis (sugariranyu), vagy
nemradialis. A radialisan pulzalé csillagok gémb
alaktiak maradnak, mig a nemradialis pulzaciét
mutato tarsaik periodikusan eltérnek a gémbtél.
Az egyes pulzalé valtozocsillag-tipusokat a
pulzacioé periodusa, a csillag tomege, illetve a
csillagfejlédés atjan elfoglalt pillanatnyi helyzete
alapjan lehet megkulénboztetni.

Cefeidak — A cefeida valtozok tipikusan 1 és 70
nap kozotti periédussal pulzalnak,
fényességvaltozasuk 0,1 és 2 magnitidd kdzott
van. Ezek az igen nagy tomegl csillagok
jelentds feluleti fényességliek, maximumban F,
minimumban pedig G vagy K szinképtipusuak.
Minél késdbbi szinképtipust egy adott cefeida,
annal hosszabb a pulzicié periddusa. A
cefeidak  esetében  j6I  meghatarozhatd,
ugynevezett periodus-fényesség relacio all fenn.
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Mi a fénygorbe?

Egy adott valtozocsillagrol késziilt észlelések
altalaban a fénygorbének nevezett grafikonon
jelennek meg, amelyen a csillag latszé
fényességét (magnituddban) az altalaban Julidn-
datumként megadott (JD) id6 fluggvenyében
abrazoljuk. A magnitidé-skdlan a nagyobb
fényességértékek az Y tengely mentén felfelé
haladva talalhatok, az idé pedig balrdl jobbra
telik.
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Szamos adat, mint példaul a csillagra jellemzé
periodicitas, fedési valtozék esetében a keringés
ideje, a megfigyelheté kitorések szabalyossaga
vagy szabalytalansaga, mind meghatarozhat6 a
fénygorbébdl. A fénygdrbe ennél mélyrehatébb
elemzése segitségével az adott csillag tdmege
és atmérdje is meghatarozhatd. Tébb évtizedes
adatsorok felfedhetik a csillag viselkedésében
fellépé  valtozasokat is, amelyek arra
mutathatnak, hogy a csillag belsd szerkezete
valtozik meg.

Fazisdiagramok

A fazisdiagram (mas néven:  feltekert
fénygorbe”) hasznos segédeszkoz a
cefeidakhoz és a fedési valtozokhoz hasonld
periodikus  valtozasokat mutaté  csillagok
viselkedésének tanulmanyozaséra. A
fazisdiagram tobb ciklus adatait mutatja
egymasra  vetitve. Ahelyett, hogy a
fényességértékeket az id6 flggvényében
abrazolnank, mint egy hagyomanyos fénygérbe
esetén, az egyes észleléseket annak
flggvényében abrazoljuk, hogy milyen messze
talalhatok az adott ciklus egy kitlintetett pontjatol.
A legtbbb valtoz6 esetén a ciklus a maximalis
fényesség idépontjatol (fazis=0) kezdédik, és a
minimumon &t a kdvetkez6 maximumig (fazis=1)
tart. Fedési véaltozok esetében a 0-4s fazis a
fedés kozepét (vagyis a minimumot) jelzi. A
kés6bbiekben bemutatjuk a béta Persei
fényvaltozasanak fazisdiagramjat.



A cefeida valtozok rovid periédusuk révén
csillagaszati tanulmanyokat folytatok szamara is
jo kutatasi célpontot jelentenek.

Cepheid - delta Cep

Magnitude

2455070 2455080

Julian Date

2455080

RR Lyrae csillagok — Ezek a csillagok rovid
periédusu (0,05-1,2 nap) pulzalé6 kékesfehér
oriadscsillagok, altaldban A szinképtipussal.
Id&sebbek és valamivel kisebb témeglek, mint a
cefeidak. Fényvaltozasuk amplitudéja altalaban
0,3 és 2 magnitudo kozotti.

RV Tauri csillagok — Ezek a sarga szuperorias
csillagok igen jellemzé fényvaltozast mutatnak,
amelynek soran egy mély (f6-) és egy kevésbé
mély (mellék-) minimum valtogatja egymast. A
két féminimum kozétti idé alapjan meghatarozott
periodusuk 30 és 150 nap  kozotti.
Fényvaltozasuk elérheti a 3 magnitadot is.
Néhany csillag hosszu id&skalan tovabbi
szabalyos valtozasokat is mutat, amelynek
jellemzd idétartama néhany szaz-néhany ezer
nap kozotti. Spektraltipusuk altalaban G és K
kozotti.

RV Tauri Type - R Sct

Magnitude

2454300

2453500 2453900

Julian Date

Hosszuperiédusu valtozok — A hosszUperidédusu
valtozék (LPV, Long Period Variables) pulzélo
vOros Orias vagy szuperorias csillagok, 30 és
1000 nap kozotti periddussal. Altalaban M, R, C
vagy N szinképtipustak. Két alosztalyuk
ismeretes: a Mira és a félszabéalyos valtozok.

Mira — Ezek a periodikusan valtozé voros
Oriasok 80 és 1000 nap kozotti peridédusuak,
fényvaltozasuk pedig meghaladja a 2,5
magnitidaot.
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Mira (omicron Ceti)
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2454000 2454500 2455000
Julian Date
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Félszabalyos — Ezek az 6rids vagy szuperorias
csillagok kénnyen észrevehetd szabalyossagot
mutatnak  fényvaltozasuk sordn, amelyet
félszabalyos, vagy szabalytalan fényvaltozasi
periédusok tarkitanak. Periédusuk &altalaban 30
és 1000 nap kozotti, fényvéltozadsuk pedig
kisebb, mint 2,5 magnitadé.

Félszabalyos tipus: Z UMa

Semiregular - Z UMa

Magnitude

Julian Date

Szabdalytalan valtozdk

Ezek a leggyakoribb vords drias pulzald valtozok.
Ahogyan nevik sugallja, fényvaltozasuk
egyéltalan nem, vagy csak nagyon kis
mértékben mutat periodicitast. A legujabb
kutatasok szerint nincs lényegi kllénbség a
kisamplitudéja félszabalyos és a szabalytalan
valtozok kozott.

KATAKLIZMIKUS VALTOZOK

A kataklizmikus valtozék idénként hatalmas
robbanésokat szenvednek el belsejuk mélyén,
vagy felszini tartomanyaikban. A legtébb ilyen
rendszer val6jaban szoros kettés, amelyekben a
tagok kolcsondsen jelentés hatast fejtenek ki
egymasra. Gyakran megfigyelheté, hogy a forrd
torpecsillagot akkrécidos korong veszi kordl,
amelyet a kitagult tarscsillagrél aramlé anyag
alkot.



A NASA Hubble Urtavcsdvének lenyligozé
képén a rendkivil nagy tomegl eta Carinae
csillag altal kidobott hatalmas gaz- és porfelhé
péar lathatd. A csillagban kdzel 150 évvel ezelbtt
hatalmas robbanas zajlott le, amikor egy ideig a
déli égbolt egyik legfényesebb csillagava valt.
Béar a csillag egy szuperndévaval 6sszemérhetd
fényt sugarzott ki, mégis tulélte a kitbrést.

Szupernévék — Ezek a nagy tdmegl csillagok

életlik végén egy heves robbanas
kovetkeztében pusztulnak el, amelynek soran
akar 20, vagy még tobb magnitudos
fényességnovekedést mutatnak.
SN 1987A
Supernova - SN 1987A
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Névak — Ezek a szoros kettés rendszerek egy
anyagot befogadé fehér torpe fécsillagbdl és egy
kisebb tomegU, fésorozati (a Napnal valamivel
hivosebb) csillagbdl allnak. A fehér torpe
felszinén a tarscsillagtél befogadott, ott
felgyllemld anyagban bekovetkez6 nukleéris
robbandsok eredményeképpen a rendszer
idénként 7-16 magnitadot fényesedik 1 és
néhany szaz nap kozotti idé alatt. A kitorés utan
a csillag lassan eredeti allapotaba halvanyodik
vissza a kovetkezd hdnapok, évek, évtizedek
soran. A maximalis fényesség korul a csillag
oridscsillagokhoz hasonlé A vagy F szinképet
mutat.
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Nova - V2467 Cyg
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Visszatérd névak: - Ezek az objektumok sok
szempontb6l a noévdkhoz hasonléak, de
legalabb kettd, vagy tobb, a névakénal valamivel
kisebb intenzitasu kitdorésik ismeretes.

Recurrent Nova - RS Oph
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Magnitude
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2436500 2438500 2440500
Julian Date
Torpendévak: Ezekben a szoros kettds

rendszerekben egy vords térpe — a Napunknal
valamelyest hidegebb csillag -, és egy akkrécios
koronggal Ovezett fehér térpe kering egymas
kordl. A tarscsillagrél ataraml6é anyag altal taplalt
akkréciés korongban idénként instabilitasok
Iépnek fel, melyek kdvetkeztében az anyag nagy
része a fehér torpe felszinére zuhan. A
jelenséget 2 és 6 magnitudd  kodzotti
felfényesedésként észlelhetjik. A térpendvak
harom alcsoportja ismeretes: az U Gem, a Z
Cam és az SU UMa tipus.

U Geminorum — Az ebbe a tipusba tartozé
valtozocsillagok minimumfényességben eltoltott
nyugodt idészakok utan hirtelen fényesednek.
Az adott csillagtél figgden a kitorések 30 és 500
nap kozott ismétlédnek, és altalaban 5 és 20
nap kozotti idétartamig tartanak.

U Gem
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U Geminorum

Az alabbiakban az U Geminorumrdl készilt két,
egyenként 20 masodperces expozicios idejl
felvétel lathaté. A bal oldali képen a valtoz6
kornyezete a kitbrés elétt, a masikon a kitdrés
kezdete utan figyelheté meg. A felvételeket Arne
Henden, az AAVSO igazgatdja készitette az US
Naval Observatory altal lUzemeltetett flagstaffi
(Arizona) 1 méteres tavcsére szerelt CCD
kameraval, V sz(rén keresztil. A fotok alatt
Dana Berry fantaziaképe lathaté az U Gem
rendszerérél. Figyeljlk meg a jobbra lathat6,

Naphoz hasonlé csillagot, és a torpét a korilotte
elhelyezkedd akkrécids koronggal bal oldalon.

Z Camelopardalis — Az U Gem csillagokhoz
fizikailag hasonlo rendszerek. Ciklikus
fényvaltozast mutatnak, de fénygorbéjiket
idénként rovidebb-hosszabb allando6 fényességi
idészakok szakitjdk meg. Ezekben a tbbb
ciklushosszig is tartd, fényallanddsulassal jaré
periddusokban a csillag ,beragad” a maximumtdl
a minimum felé vezetd at korulbeltl harmadanal.

Z Cam
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SU Ursae Majoris — Szintén fizikailag hasonléak
az U Gem csillagokhoz, de ezekben a
rendszerekben két, jol elkilonitheté kitbrés
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figyelhetd meg. Egyikik viszonylag halvany,
gyakran el6forduld és rovid, alig 1-2 napos
id6étartama, mig a szuperkitbrésnek
(,superoutburst”) nevezett jelenségek igen
fényes és hosszu kitbrések, amelyek idétartama
akar 10-20 nap is lehet. A szuperkitorések alatt
kis  amplitadoju periodikus ~ moduléciok
(szuperpupok, ,superhumps”) jelennek meg a
csillag fénygorbéjén.

SU UMa
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Szimbiotikus csillagok — Ezek a szoros kettésdk
egy-egy kdddsségbe agyazott vorés oridshol és
forr6  kék csillagbdl allnak. Feélszabalyos,
névaszerd kitoréseket mutatnak egészen 3
magnitidés amplitadéig.

Symbiotic - Z And

Magnitude

2451000

2453000
Julian Date

2455000

ERUPTIV VALTOZOK

Az eruptiv valtozok kromoszférajukban és
korondjukban lejatsz6d6  kulonféle  heves
folyamatok és flerek kovetkeztében mutatnak
fényvaltozasokat. A fényvaltozasokat altalaban a
kuls6 héjban bekovetkezd folyamatok soran
keletkez6, kulonbdzd intenzitdsu csillagszél
formajaban megjelend és a csillagkdzi anyaggal
kolcsbnhaté anyagkidobddasok okozzak.

R Corona Borealis — Ezek a ritka, fényes,
hidrogénben szegény, de szénben gazdag
szuperéridsok az id6 nagy részében
maximumfényességgel ragyognak, szabdlytalan
id6kdzokben azonban viszonylag hirtelen akar 9
magnitidét is halvanyodhatnak. Ezutan lassan,
néhany hénap vagy akar tébb év alatt nyerik
csak vissza maximumfényességiket. F és K,
illetve R szinképtipusu csillagok.
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FEDESI KETTOS RENDSZEREK

Ezek olyan kettds rendszerek, amelyekben a
csillagok keringésének palyasikja kozel esik a
megfigyeld latéiranyahoz. Ennek megfeleléen a
tarsak periodikusan elfedik egymast, ami a

latsz6 fényesség atmeneti csdkkenéséhez vezet.

A rendszer keringési idejétdl figgéen az egyes
fedések kozott eltelt id6 néhany perc és sok év
kozott lehet.
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FORGO CSILLAGOK

A forg6 csillagok a felszinukon levd sétét vagy
vildgos foltok révén kismértékl fényvaltozast
mutatnak. Gyakran kettés rendszerek tagjai.



5. FEJEZET — AZ IDOPONT MEGHATAROZASA

Az AAVSO szaméara beklldott észlelések
idépontjat Vilagidében (UT, Universal Time)
vagy Julian-datumban (JD) és az adott idépontra
érvényes greenwich-i csillagaszati kozépidében
(GMAT, Greenwich Mean Astronomical Time)
kell kifejezniink.

VILAGIDO (UNIVERSAL TIME, UT)

Csillagaszati események id6pontjat UT-ben
adjdk meg. Ez lényegében megegyezik a
greenwich-i kbzépidbvel (Greenwich Mean Time,
GMT). Egy adott helyi idébél az UT
kiszamitasahoz egyszerlien adjuk a helyi id6hoz,
vagy vonjuk le beléle a foldrajzi helynek
megfeleld zonaidé kulonbségét. Az 5.2 abran
lathatd térkép segit meghatarozni a foldrajzi
helylnkre érvényes idézénat.

JULIAN-DATUM (JD)

A JD a csillagaszok korében kedvelt egyszerlen
kezelhetd, egyértelm( id6szamitas. Elényei:

- a csillagaszati nap délben kezdédik és délben
ér véget, igy nincs szikség a datumvaltasra
éjfélkor

- egyetlen szam kifejezi a napot, hénapot, évet,
oOréat és akar perceket is

- a vilag kulonféle részeir6l szarmazo észlelések
kénnyen dsszehasonlithaték, mivel ugyanabban
az id6ézonaban, a greenwichi kezdbkorre
érvényes zonéra értenddk

SZAMITASOK

Az Interneten szamtalan helyen van lehet&ség
az aktudlis JD kiszamitasara (pl.
http://www.aavso.org/observing/aids/), ennek
kovetkeztében a legtobb ember nem veszédik a
szamolassal. Mindazonaltal érdekes ismerni a
rendszer mikodéseét.

A Kkovetkezd leirds segitségével tetszbleges
idépontra kiszamithatiuk a JD és a GMAT
tortrészét. Ha UT-ben kivanjuk észleléseinket
bekuldeni, csak az 1-3 |épések végrehajtasara
van szikség.

Lépések

1. jegyezzik fel észlelésink datumat és
idépontjat 24 6ras rendszerben (tehat nem
hasznalva a délelétt, délutan jelzést)

Példak:
A. 2010. janius 3, este 9:34 = junius 3. 21:34
B. 2010. junius 4, hajnali 4:16 = janius 4. 04:16
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2. amennyiben észlelésunket a nyari
idészamitas ideje alatt végeztilk, vonjunk le az
Ora értékébdl egyet.

A. janius 3. 21:34 (NYISZ) = jdnius 3. 20:34
B. junius 4. 04:16 (NYISZ) = janius 4. 03:16

3. szamitsuk ki az UT értékét foldrajzi helylnkre
vonatkoz6  zbnaérték  kivonasaval  vagy
hozzaadasaval (Magyarorszagon id6z6naja
GMT+1, tehat az érték -1)

A. janius 3. 00:34 — 1 6ra = junius 2. 23:34 UT
B. junius 4. 03:16 — 1 6ra = junius 3. 02:16 UT

4. Az UT-ben kifejezett idépontbdl a GMAT
kiszamitasahoz vonjunk le 12 érat. Ennek oka,
hogy a csillagaszati nap déltél délig, és nem
gjféltdl éjfélig tart.

A. junius 4. 01:34 UT =jdnius 3. 13:34 GMAT

B. junius 4. 08:16 UT = judnius 3. 20:16 GMAT

5. Szamitsuk ki a nap tortrészét az 6rék és
percek felhasznalasaval, az 5.2. tablazat
segitségével

A. 13:34 GMAT = 0,5653
B. 20:16 GMAT = 0,8444

6. Keressuk ki a kiszamitott GMAT datumhoz
tartoz6 Julian-datumot. Ehhez hasznalhatjuk az
5.1. &bran bemutatott Julian-naptarat.

A és B: 2010. janius 3. = 2 445 351

7. Adjuk hozzéa az el6bb kiszamitott tortrészt a 6.
pontban kiszamitott Julian-datumhoz:

A. JD = 2455351,5653

B. JD = 2455351,8444

Szamitasi példéak

Az alabbiakban néhany példan keresztil

mutatjuk be a JD kiszamitdsanak folyamatéat a
fenti Iépések végrehajtasaval.

1. példa: megfigyelés Isztambulban
(Torbkorszag, GMT+2), januar 10-én hajnali
1:15-kor

1. 1épés: 2010. januar 10. 01:15 helyi idd (LT)

. lépés: nem sziikséges

. lépés: 01:15 — 2 6ra = januér 9. 23:15 UT

. 1épés: 23:15 — 12 6ra = januéar 9. 11:15 GMAT
. lépés: tizedesrész = 0,4688

6. rész: 2010. januéar 9-re JD = 2455206
Végeredmeény: 2455206,4688

ga b~ W N



2. Példa: medfigyelés Vancouverbdl (Kanada,
GMT-8), 2010. februar 14-én hajnali 5:21-kor

1. Iépés: februar 14. 05:21 helyi idd (LT)
2. 1épés: nem szukséges
3. l1épés: 0521 + 8 6ra = februar 14. 13:21 UT

4. lépés 13:21 — 12 o6ra = februar 14. 01:21
GMAT

5. |épés JD = 2455242
6. Iépés: tizedesrész: 0,0563
Végeredmeény: 2455242,0563

3. Példa: megfigyelés Aucklandbol (Uj-Zéland,
GMT+12) 2010. januar 28-an este 10:25-kor

1. 1épés: januar 28. 22:25 helyi id6 (LT)

2. lépés: 22:25 - 21:25 (nyari
idészamitas)

3. 1épés: 21:25 — 12 6ra = januar 28. 09:25 (UT)

4. |épés: januér 28. 09:25 — 12 6ra = januér 27.
21:25 (GMAT)

5. [épés: JD = 2455224
6. Iépés: tizedesrész = 0,8924
Végeredmény: 2455224,8924

Az 5.1. abran lathaté naptar az AAVSO oldalain
is elérhetd:
http://lwww.aavso.org/observing/aids/jdcalendar.
shtml. A naptarban a Julian-datum utolsé négy
szamjegye talalhatd6 meg a hdénapok minden
egyes napjara. A JD kiszamitdsahoz a
naptarban taldlhaté értékhez egyszerlen adjon
hozza 2450000-et.

A Kézikonyvben két tovabbi tablazat is
rendelkezésre all. Az 5.2. tablazattal a GMAT
értéke szamithatd ki négy tizedes pontossaggal,
ami tokéletesen elegend6é az 5.1. tablazatban
levé legtbbb csillagtipusnal feltiintetett, az
észlelés id6épontjanak pontossagat tartalmazé
adatokhoz.

1 o6ra =
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Honnan ered a Julian-datum?

A Julidn-datum rendszerében minden napot egy
egyszerl sorszammal jelélink. A sorszamozas
idészamitasunk el6tt 4713. januar 1-én délben
indult. A rendszert Joseph Justus Scalinger
francia tudds vezette be a XVI. szazadban,
miutdn megallapitotta, hogy ezen a napon
harom fontos ciklus is kezd&pontja esett egybe:
a 28 éves napciklus, a 19 éves holdciklus és a
Romai Birodalom 15 évenként esedékes
adokivetési ciklusa.

5.1. tadbldzat — A szilkséges pontossag a JD
megadasanal

tipus Pontossag
cefeidak 4 tizedesjegy
RR Lyrae 4 tizedesjegy
RV Tauri 1 tizedesjegy
HosszUperiédusu valtozok 1 tizedesjegy
Félszabalyos valtozok 1 tizedesjegy
Kataklizmikus valtozok 4 tizedesjegy
Szimbiotikus csillagok 1 tizedesjegy
R CrB* (maximumban) 1 tizedesjegy
R CrB* (minimumban) 4 tizedesjegy
Fedési valtozok 4 tizedesjegy
Forgo csillagok 4 tizedesjegy
Szabalytalan valtozok 1 tizedesjegy
Feltételezett valtozék 4 tizedesjegy

*Megjegyzés: a szimbiotikus és R CrB valtozék
kis amplitadéju, és rovid periédusi valtozasokat
is mutathatnak. Ha ezeket is kivanjuk észlelni,
minden derilt éjszakan kell megfigyeléseket
végeznlink, amelyek id6épontjat 4 tizedesjegy
pontossaggal kell megadnunk.

Az 5.3 t4bldzat 1996 és 2025 kozott minden
hénap nulladik napjara megadja az érvényes JD
datumot. Ez a nulladik nap valéjaban az el6z8
hénap utolsé napja, bevezetésével konnyebbé
valik a JD szamitdsa: a honap nulladik napjara
érvényes Julidn-datumhoz csak hozza kell
adnunk az adott honap megfelel6 napjanak
sorszamat.

Példa: 2005. januér 28.

= (januar 0-ara érvényes JD) + 28 = 2453371 +
28 = 2453399




5.1 abra — Egy Julian-datum naptéar

Q}‘@uﬂ OF Uy AAVSO0, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A. Gﬂ\qﬂ OF 1y,
. Tel: 617-354-0484 Fax 617-354-0665 4,
§ Y\ o aavso@aavsa.org é) “\? ‘=
E 5 http://www.aavso.org S a5
:'%a < g‘ g © < E‘
ANV 2010 %, Vs &.53'
F 411 Fi 4]
o JULIAN DAY CALENDAR e oo,
2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon  Tue Wed Thu Fri Sat
O . 0 O 1 2 O 1 2 3 4 5 &
7 15 23 30 5198 5199 5 5229 5230 5231 5232 5233 5234
3 4 5 6 7 B 9 7 8 9 10 1 12 13
5200 5201 5202 5203 5204 5205 5206 5235 5236 5237 5238 5239 5240 5241
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
5207 5208 5209 5210 5211 5212 5213 5242 5243 5244 5245 5246 5247 5248
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
5214 5215 5216 5217 5218 5219 5220 5249 5250 5251 5252 5253 5254 5255
® © O
24 25 26 27 28 29 30 28 L
5221 5222 5223 5224 5225 5226 5227 5256 14 22 28
n
5228
MARCH APRLL
Sun Mon Tue Wed Thu Fri @ Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri @ Sat
0 1 2 3 4 5 3 0 . ‘) Q 1 2z 3
7 5257 5258 5259 5260 5261 5262 6 14 21 28 5288 5289 5290
7 B 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 4 10
5263 5264 5265 5266 5267 5268 5269 5291 5292 5293 5294 5295 5296 5297
14 15 16 17 18 19 20 1 12 13 14 15 16 17
5270 5271 5272 5273 5274 5275 5276 5298 5299 5300 5301 5302 5303 5304
21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24
5277 5278 5279 5280 5281 5282 5283 5305 5306 5307 5308 5309 5310 5311
Yy
28 29 10 31 .‘ ‘) ./ 25 26 27 28 29 30
5284 5285 5286 5287 s 23 30 5312 5313 5314 5315 5316 5317
MAY JUNE
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri @ Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri  Sat
o .) O 1 {:' o 1 2 3 4 5
6 14 20 27 5318 4 12 5349 5350 5351 5352 5353
2 3 4 5 3 ) B & i B 9 10 1 12
5319 5320 53271 5322 5323 5324 5325 5354 5355 5356 5357 5358 5359 5360
9 10 1M 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19
5326 5327 5328 5329 5330 5331 5332 5361 5362 5363 5364 5365 5366 5367
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26
5333 5334 5335 5336 5337 5338 5339 5368 5369 5370 5371 5372 5373 5374
23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30 .) O
5340 5341 5342 5343 5344 5345 5346 5375 5376 5377 5378 19 26
30 3
5347 5348
The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 99 years.
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and
sustaining memberships in the Association contribute to the support of valuable research.

Megjegyzés: a legfrissebb Julian-naptarak az AAVSO honlapjan elérhetéek.

39



Gz6nai

5.2 abra — A vilag id

Ho081 Ho0C1 H:06 H.09 Ho0k o0 M0t M09 M:06  Mo0CTI Mo0ST o081
b= + padope £Eda) AL prEpURS oN L— O s—a 1 T 221fJ ovumugy ponunpy WH Aq papidue)) 1
_ i+ X g+ N F+ O FI= I 0£E0I— M 0£9— «d OEE— D sdogy yé1y wiopmopy @ auipno depy .
| I+ X L+ L 0£g+ad - W 01— X 9- 4 £E— 0 — . -
| 01+ M 9+ § £+ d = W 0E6— «I 0£S— +H i— 4d saou{d w0 il i st ‘aur .
_ o6+ oA o+ T+ 0 0E11- o1 6= 1 c— 1 - v pIEpURIS JO 20URAPE Ul INOY 2uo A[[Ensn
: 6+ A 0EP+s0 1+ N - 1 8- H 06v--a 0 Z ‘(2w [ soumumg) auit], Suavg WS Le(
m W Wy weu il wou e W awwnxoadde am sauepunog sucy
: J[B] WOL) AN[BA + W[, PIBPURIS = W], [ESI2AIUN 0 00T ..CmEﬁ_m..m 0] paldallo’)
A SIqE1 WOI} AN[EA — QW[ [PIAATU) = W] PREPUEIS SANOZ AWLL IVANV.LS
s
J .__HY
A
W
: - M W
: 3 )
DR 1 B
g N JIN
3 =
2 i
g ! A o
(=Y “ 5
_— .}—-ﬂ "m
" i x "
£ E
= 1 o
“-— \“.{‘ A\
x\.. |rrli.\n "l ..... \l.\d.\
[ A ) S
o7 e N
Lftrm. i a )./-/nr.ll._\uf
ot § =
| | = |
AW T | M N =0 M| X [ANT

40



Standard idé6z6nék
(a 2008. februari allapotnak megfeleléen javitott valtozat)
A zo6nahatarok kozelitd pontossaguak

A nyari idészamitas soran az altaldban szokasos id6 el6tt jarunk egy Oraval. A nyari idészamitas
rendszerét a Fold szamos orszagaban gazdasagossagi megfontolasok nyoman hasznaljak.

A térkép forrasa. © Mountain High Maps, Osszeallitotta a HM Nautical Almanac Office
Helyi id6 = Vilagid6é — a tablazat megfeleld értéke
Vilagidé = helyi id6 + a tablazat megfeleld értéke

A ,Vilag idézonai” térképet a HM Tengerészeti Evkonyv Irodajanak Szerzéi Jogi tanacsa adja ki a
Kutatési Tanacsok Kdzponti Laboratériuma szaméra. A térképet szives engedelmukkel kdzoljuk.
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5.3. tdbl4zat — JD tizedesjegyek (4 tizedesre)
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6. FEJEZET — AZ ESZLELES MEGTERVEZESE

Megjegyzés: a fejezet néhany része bar

idejétmult, mégis hasznos tudnivaldkat tartalmaz.

Célszerd id6rdl idére felkeresni az AAVSO
honlapjat, ahol az Ujabb fejlesztésl, észlelési
programunkat is megtervezd szoftverekrdl
tajékozédhatunk,.

A TERV ELKESZITESE

Minden hoénapra ajanlott egy atfogbé észlelési

terv elbézetes elkészitése. Ennek soran
Osszeallituk a medfigyelni kivant csillagok
listajat  (figyelembe véve  észleléhelylink

adottsagait, illetve az évszakos valtozasokat), és
atnézhetjiuk térképeinket, igy a csillagokhoz
vezetd utat még a tévcsbves munka eldtt
memorizalhatjuk valamelyest. Eszlelés kodzben
természetesen tovabbi finomitdsokat
eszkdzolhetlink. Az észlelésre torténé alapos
felkészlléssel sok id6ét és idegeskedést
takarithatunk meg, és eredményesebben,
hatékonyabban észlelhetlink.

Az észlelendé csillagok kivalasztasa

A csillagok kivalasztasanak az egyik médszere,
hogy a kiszemelt (és részletes térképekkel
rendelkez®) csillagainkat tartalmazé listaval
letlink, kivalasztijuk az észlelés tervezett
idépontjat, majd a kovetkezd kérdéseket tesszik
fel magunknak:

Mely csillagok észlelhetéek? Egy attekintd
égbolttérkép vagy csillagképekre bontott atlasz
hasznos segitség lehet a kivalasztott égrészen
az adott id6pontban lathatd csillagképek
meghatarozasaban. Vegyuk azonban
figyelembe, hogy ezek a térképek egészen a
horizontig abrazoljdk az égboltot minden
irAnyban. Medgfigyel6helylink beépitettségétdl
azonban erésen fligg, hogy az adott égtertletbél
mennyit hasznélhatunk fel észlelésre valéjaban.
A korlatozé tényez6k, mint példaul kérnyezé fak,
hegyek, épuletek, vagy zavar6 mérvi
fényszennyezés jelentésen csokkenthetik a
hasznalhato égteriletet.

Egy masik mddszer a megfigyelhetdé csillagok
kiszirésére a 6.1. tablazat felhasznalasa.
Segitségével megéallapithatjuk, mely csillagok
delelnek helyi idé szerint este 9 és éjfél kdzott.
Ez természetesen csak kozelitdé moédszer, mivel
a tablazat a hénap kdzepére érvényes adatokat
tartalmazza. Ha éjfél utan terveziink észlelni,
egyszerlGen adjunk hozza a masodik szamhoz
annyi oOrat, amennyivel éjfél utanig eészlelni
szandékozunk. Tovabbad a tdblazat azt sem
veszi figyelembe, hogy egy adott féldrajzi hely
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cirkumpolaris minden

megfigyelhetdk.

csillagképei éjszaka

Elég fényes-e a csillag, hogy lathassuk? A
hosszuperiddusu valtozok elbrejelzett minimum-
€s maximum idépontjait az AAVSO minden
évben kozzéteszi az AAVSO Bulletinben. A
Bulletin segitségével megfelelé pontossaggal
becsllhetjtk meg az adott valtoz6 varhatd
fényességét. Gyakorlott valtozosokként nem
pazarolhatunk idét olyan csillagok észlelésére,
amelyek nyilvanvaléan kivil esnek tavcsovink
lehetbéségein. (Lasd a taveso
hatarmagnitadéjanak meghatarozasat).

6.1. Tablazat — Eszlelési ablak
Az alabbi lista egy adott hénap 15-én, 2 6raval

napnyugta utan éppen megfigyelheté égtertlet
kozelité rektaszcenzidjat adja.

Hénap Rektaszcenzié
januar 1-9dra
februar 3-11¢6ra
Mmarcius 5-13 6ra
aprilis 7 —-15 6ra
majus 11 - 18 ¢6ra
junius 13 -19 6ra
julius 15 - 21 6ra
augusztus 16 — 23 6ra
szeptember 18 — 2 6ra
oktober 19 — 3 dra
november 21 -506ra
december 23 -7 6ra

Mikor észleltiik utoljara a csillagot? Szamos
valtozotipus létezik, amelyeket elegendd hetente
egyszer észlelni, mig masokat ennél sokkal
gyakrabban ajanlott megfigyelni. A 6.2 tablazat
felhasznélasaval észlelénaplonk alapjan
meghatarozhatjuk, célszerl-e egy adott estén
ismét felkeresni a csillagot, vagy érdemesebb
egy masik valtozot valasztani helyette.

A valtozo helyzetének bejeldlése

Amennyiben tavcsévinkén nincsenek osztott
korok, vagy nem rendelkezik Goto funkciéval,
ajanlott egy megfeleld térképen elézetesen
megkeresni a valtozot. A legfényesebb valtozok
kivételével ez a lIépés a célpont megtalalasahoz
nagy segitséget jelenthett Ha az AAVSO
Variable Star Atlas (Valtozécsillag Atlasz)
kiadvanyat hasznaljuk, a legtébb csillagot*
megtaldljuk benne. Ha mas atlaszunk van,
eléfordulhat, hogy az a valtozdkat esetleg
egyaltalan nem is jel6li. Ebben az esetben a
valtozotérképeken megadott koordinatakat kell
felhaszndlnunk a csillag megtalalasahoz,




esetleg a Valtoz6 helyének bejeldléséhez
atlaszunkba. Ugyeljiink azonban arra, hogy az
atlasz és a valtozétérkép azonos epochaju
legyen, ellenkezd esetben a Valtozét rossz
helyre jeldlhetjik be.

A fényességbecslésekhez azonban kizardlag
AAVSO térképeket hasznaljunk, a rajtuk
szereplé o6sszehasonlité fényességértékekkel.
Ez elengedhetetlen az adatok homogenitasa
szempontjabol.

* Fontos, hogy az Atlaszt csak a valtozo
koérnyezetének megtaldlasahoz hasznaljuk. Igen
valdszind, hogy a feltiintetett
fényességértékeket azéta pontositotték, esetleg
kis mértékben megvaltoztattak, igy
fényességbecsléshez az Atlasz nem
hasznalhato fel.

6.2. tdbldzat — Kulénb6zd valtozdcsillag-tipusok
ajanlott észlelési gyakorisaga

Az alabbi tablazatot utmutatoként hasznalhatjuk
annak meghatarozasara, hogy a 4. fejezetben
ismertetett tipust csillagokat milyen gyakran
észleljuk. A tipusonként is igen eltérd periédus
és fényvéltozési jelleg miatt egyes csillagok
észlelése gyakrabban ajénlott, mint masoké.
Kataklizmikus valtozékat kitoréseik alatt gyakran
kell észlelni, mivel fényességik igen gyorsan
véltozik. A minddssze heti egy észlelést kivano
valtozécsillagok, mint példaul a mirak vagy a
félszabdlyos valtozok tal gyakori észlelése akér
a fénygdorbe torzuldsahoz vezethet.

Véltozocsillag-tipus  Eszlelésgyakorisag
Cefeidak minden dertlt este
RR Lyrae csillagok minden 10 percben
RV Tauri csillagok  hetente egyszer
Mirak hetente egyszer
Félszabalyosak hetente egyszer
Kataklizmikusak minden dertlt este
Szimbiotikus valt.*  hetente egyszer
R CrB csillagok*
maximumban
R CrB csillagok
minimumban
Fedési valtozok

hetente egyszer

minden derilt este
minden 10 perchen
fedés alatt

Forgo csillagok minden 10 perchen

Szabalytalan hetente egyszer
Valtozégyanus
csillagok minden derdlt este

* vagy minden derllt este, hogy lehetséges kis
amplitidoju valtozasokat is észlelhessiink
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Egy tipikus észlelési gyakorlat

Ajanlott el6z6 évi programunkat attekinteni, és (]
csillagokat felvételét megfontolni. Ellendrizzik
térképeinket, és szilkség szerint készitsink
Ujakat. A honap elején készitsiink egy atfogo,
miszerezett-séglnknek, észleléhelylinknek,
varhatd szabad-idénknek és gyakorlatunknak
megfeleld tervet. Hasznaljuk az AAVSO Bulletint
a hosszuperiodusu valtozok észlelésének belite-
mezésehez, illetve az AAVSO MyNewsFlash-
ben és Alert Notices-ben kozzétett infor-
macibkat. Ellendrizzik az iddjaras-elérejelzést.
Hatarozzuk meg, mit és mikor kivanunk észlelni
egy adott éjszaka — példaul talnyomorészt este
fogunk észlelni? Ejféltajt? Inkabb hajnalban?
Hatarozzuk meg az észlelések sorrendjét,
csoportositva az égen is egymas kdzelében levd
csillagokat, de figyelembe véve az égbolt
elfordulasat az éj folyaman. Ellendrizzik, hogy
rendelkeziink-e az 6sszes szikséges atlasszal
és valtozotérképpel, és rendezzik 6ket sorba a
tervezett észlelési sorrendnek megfeleléen.
Vegylk szemigyre felszerelésiinket — a voros
észlel6lampét, a tavcsd esetleges tapellatasat,
kiegészitéit, stb. Megfelel¢ ételek magunkhoz
vételével biztositsuk energiaellatdsunkat és
koncentraléképességiinket. Kezdjuk meg a
sotéthez valé szemszoktatast mar j6 fél éraval
az észlelés megkezdése elétt (néhany észleld
vords uvegl- vagy napszemiveget haszndl).
Oltézziink fel melegen! Eszlelésiink kezdetekor
jegyezzik fel az id6pontot, az id&jarasi
jellemzéket, a holdfazist és az esetleges
szokatlan  korllményeket. Ahogyan sorra
észleljuk a valtozokat, irjuk fel a csillag jelét,
nevét, az észlelés idejét, a becsult fényességet,
a felhasznalt 6sszehasonlitdkat illetve a hasznalt
valtozotérkép azonositojat, és barmiféle egyéb
megjegyzésiinket. Az észlelés végén, ha
szukséges, irjuk fel tovabbi altalanos
megjegyzéseinket az éjszakarél. Gondosan
tegyik el térképeinket, hogy legkozelebb is
megtalaljuk Oket. Végezetul rogzitsik
szamitégépen vagy mas, végleges formaban az
észleléseket, ha szikséges. Ha azonnal el
kivanjuk kuldeni észleléseinket vagy azok egy
réeszét az AAVSO-nak, a 7. fejezetben
ismertetettek szerint tehetjuk meg a WebObs
szolgéltatas felhasznalasaval. A honap végén
pedig gyljtsik 0ssze 6sszes, eddig még nem
rogzitett észlelésinket is, hogy elkészithessik
az AAVSO-nak, illetéleg a helyi szervezetnek
sz6l6 beszamoldnkat. Az elkésziilt beszamolorol
készitsiink megérzendd masolatot. Az Uj hénap
elejen pedig minél hamarabb kildjuk be
megfigyeléseinket.




HASZNOS AAVSO-KIADVANYOK

AAVSO Bulletin

Az  AAVSO Bulletin az  észleléseink
megtervezéséhez igen hasznos segédeszkoz.
Az évente megjelend kiadvany korulbelul 560
tObbé-kevésbé szabalyosan valtozo csillagra
kozli a varhato, elbrejelzett minimum és
maximum idépontjait. Felhasznaladsaval példaul
megallapithatjuk, hogy egy adott valtozé mikor
valik elérhetévé milszerink szadmara. A Bulletin
a http://www.aavso.org/publications/bulletin/
cimrdl tolthetd le.

Felmerilhet benniink a kérdés: miért is észleljuk
ezeket a valtozokat, hiszen a Bulletin mar
tartalmazza varhaté fényességértékeiket? A
valasz az, hogy ezek pusztan eldrejelzések a
véaltoz6 varhat6 maximum- és
minimumidépontjara. Ez hasznos adat lehet az
észlelési programunk megtervezésekor, annak
alapjaul szolgalhat, de nem teszi nélkulézhetévée
pontos észleléseinket. Bar a hosszu periédusu
valtozék valéban periodikusan viselkednek az
id6 nagy részében, a két maximum kozott eltelt
id6 nem okvetlenil egyezik meg minden
periodusban. Ezen kivil az egyes ciklusok
lefolyasukban is eltérhetnek egymastol, vagyis a
fénygorbék alakjukat és a konkrét
fényességértékeket tekintve is eltérhetnek
egymastol. Az elbrejelzések, illetve az AAVSO
szamos kiadvanyaban és weboldalan fellelheté
fénygorbék alapjan meghatarozhatjuk, milyen
gyors valtozasok varhatok a maximum és a
minimum kozotti idészakban, amit kiegészitdé
adatként hasznélhatunk fel a Bulletin altal
szolgaltatott informacidk mellett.

A masik fontos dolog, amit a Bulletin k6zdl, az
adott valtozordél rendelkezésre &ll6 adatok
mennyiségére vonatkozik. A lista néhany
egyszer kod alkalmazasaval kulon kiemeli
azokat a valtozdcsillagokat, amelyekrdl tobb,
illetve slrgésen tobb adatra volna szikség.
Gyakorlottabba  véalasunkkal parhuzamosan
ezeket a szempontokat is figyelembe vehetjik
észlelési programunk kibdvitése soran.
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AAVSO Alert Notice

A kozpont id6rél-idére kilénleges, “Alert Notice”
cim( kiadvanyt bocsat ki rendkivili események
jelentkezésekor. llyen példaul ha egy adott
csillag szokatlan viselkedést mutat, vagy mas
kulénleges esemény, példaul egy néva vagy
szupernova felfedezése torténik meg. Hasonld
ok lehet, ha egy szakcsillagasztél felkérés
érkezik egy adott csillag fokozott észlelésére,
nyomon kovetésére, példaul tovabbi foldfelszini
vagy muholdas észlelések el6készitéseképpen.

Az AAVSO Alert Notice ingyenesen eléfizethetd
elektronikus formaban az AAVSO weblapjan.

AAVSO Special Notice

Az AAVSO Special Notice (ASN, Kulénleges
Ertesitd) egyes csillagok ritka, érdekes és
varatlan viselkedésérdl tajékozat, de ebben az
esetben nincs szikség észlelési kampany
beinditasara. Az ASN célja egyszerlen a gyors
és tomor informaciokozlés. Amennyiben mégis
az objektum tovabbi megfigyelésére lenne
szilkség, az ASN értesitét egy Alert Notice
(Figyelmezteté Ertesités) koveti. Az AAVSO
Special Notice szolgéltatasra a
http://www.aavso.org/publications/specialnotice/
cimen lehet feliratkozni.

MyNewsFlash

A MyNewsFlash egy automatikus, személyre

szabhat6 rendszer, amely révén
valtozdcsillagokkal kapcsolatos friss
informécidhoz juthatunk hozza. A hireket
kérhetjlk hagyomanyos e-mailként, illetve

mobiltelefonunkra kildott széveges Uzenetként
is. A személyre szabads soran szamos
kritériumot adhatunk meg, mint példaul a csillag
neveét, tipusat, fényességét, viselkedésének
jellemzéit vagy a megfigyelés datumat. A kapott
Uzenet a megadott kritériumoknak megfeleld
valtozokrol elektronikusan bekildott
észleléseket is tartalmazza. Tovabbi informéaciok
megtekintése, illetve feliratkozas a
MyNewsFlash hirlevélre a
http://www.aavso.org/publications/newsflash/myf
lash.shtml cimen lehetséges.




7. FEJEZET — ESZLELESEK BEKULDESE AZ AAVSO-HOZ

[Magyarorszdgon az MCSE Valtozécsillag
Szakcsoport oldalardl letolthetd VObs program
hasznélata javasolt:

http://vcssz.mcse.hu/varbank/vobs/hu/vobs.html]

Elvégzett észleléseinket el kell kildenink az
AAVSO-hoz, hogy azok bekerllhessenek az
adatbazisba. Az AAVSO holnapjan a Blue&Gold
szekciéban taldlhaté WebObs felhasznélasaval
kétféle modon kildhetjik be észleléseinket:
megadhatjuk  azokat egyesével (,Submit
individually”) vagy feltolthetjik egyetlen f4jlban
tarolt sok észlelésiinket egyszerre (,Upload a
file™).

A WebObs hasznédlataval feltéltott észlelési
adatokat a program automatikusan az AAVSO
altal megkivant formara alakitja, valamint elvégzi
a megfeleld hibaellendrzéseket. Az esetleges
problémakrdl értesit, és az adatokat nem fiizi
hozza az AAVSO adatbazisahoz.

Kbozvetlenil az  észlelés felvitele  utan
megfigyeléseink az adatallomany részévé, barki
szamara elérhetévé valnak. Megtekintésiikh6z
hasznalhatjuk a Fénygorbe-generatort (“Light
Curve Generator”,
http://www.aavso.org/data/lcg), vagy tablazatos
formaban kérhetjik le a Gyorsnézet (“Quick
Look”, http://www.aavso.org/data/gl) oldalon. A
jovében lehetéség lesz sajat észleléseink
visszakeresésére is, amelyeket igy barmikor
levalogathatunk az adatbazisbal.

Biztat6 érzés a Fénygorbe-generatorral vagy a
Gyorsnézet maoddal visszanézni sajat
észleléseinket, és latni, hogyan illeszkednek
azok méas észlel6k adatsoraiba. Sajat
megfigyeléseink felvitele elétt azonban keruljuk
masok észleléseinek megtekintését, mivel ez az
adatok kismérték(i korrekciéjara 6sztondzhet a
jobb illeszkedés érdekében. Ez a gyakorlat
azonban komoly szisztematikus hibat vinne be
az adatsorokba.

Ha egy helyi csillagaszati egyesilet vagy klub
tagjai vagyunk, vagy megfigyeléseinket
masokkal k6zésen végezziik, tgyeljunk ra, hogy
mindenki egymastdél fluggetlenil végezze el a
fényességbecslést, és mindenki kildje be sajat
észleléseit.

Vigyazzunk arra is, hogy egy észlelést ne
kildjink be tbbbszor. Amennyiben a helyi
egyesilet vagy klub 6sszegydijti az észleléseket,
majd tovabbitja az AAVSO szamdra, ne kildjink
be egyénileg is megfigyeléseket.
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A WebObs megismerése

A WebObs (www.aavso.org/bluegold/)
hasznélatanak megkezdéséhez néhany apré
elékésziletre van szikség.

El6szor is, szikséglink lesz egy AAVSO
névkodra. Minden észlel6nek, aki
megfigyeléseket kild be, az adatbazisban

szerepl6 egyedi névkodja van. Az egyedi
névkodok biztositdsa érdekében a névkddot
koézpontilag, az AAVSO kozpontjaban osztjak ki.
A névkod kiosztdsakor a betlket nevinkbdl
képzik, de nem minden esetben kapjuk meg a
nevink alapjan elképzelt névkddot.
Jelentkezéslinket kovetéen 2-3 munkanapon
belll varhatjuk a regisztraciot megerdsité és a
hivatalos AAVSO névkodunkat tartalmazo e-
mailt.

Masodszor, regisztrdlnunk kell a Blue&Gold
szekci6ban a regisztraciés drlap Kkitltésével.
Utdna méar nincs sziikség tovabbi varakozasra.

Ezt kovetben jelentkezzink be a Blue&Gold
szekcibba és valasszuk ki a “Submit
Observations via  WebObs”  (Eszlelések
bekuldése a WebObs segitségével) opcidt.

Egyedi észlelésbekiildés

Ez a megoldas azok szamara megfeleld, akik
egy adott éjszaka viszonylag kevés szamu
megfigyelést kivannak rogziteni. A WebObs
beviteli képernyéije (I. 7.1. abra) igen egyértelmd.
Egyszerilen gépeljik be az adatokat a megfelel®
helyekre, majd nyomjuk meg a “Submit
Observation to AAVSO database” (“Eszlelés
elkildése”) gombot. Amennyiben kérdések
meriinének fel, egyszerien Kattintsuk az adott
mez& melletti linkre, aminek hatdsara egy
felugré ablakban tovabbi tudnivalék jelennek
meg.

Az észlelés bekuldését kdvetéen az adatok az
Grlap alatti listAban is megjelennek. Ajanlott ezt
a listat is atellenérizni esetleges gépelési hibak
utan kutatva. Ha hibat vétettiink, a “Modify Obs”
oszlopban levd sorszamra kattintva lehetéség
van a javitasra. Lassu internetkapcsolat esetén,
vagy ha kétségessé valik, hogy az észlelések
valéban bekerultek-e az adatbazisba, varjunk
inkAbb néhany percet, majd ellenérizzik
adataink sikeres felvitelét a Gyorsnézet (“Quick
Look”) segitségével. Gyézddjink meg réla, hogy
észlelésiink csakugyan nem kerllt be az
adatbazisba, mielétt Udjra megprobalnank
bekuldeni.



Fajlban tarolt észlelések beklildése

A masik mobdszer egy, észleléseket
tartalmaz6 és az AAVSO szabvanyainak
megfeleld f4jl elkészitése, majd ennek a fajlnak
a feltdltése a WebObs “Upload a file” (“Fajl
feltdltése”) funkcidjaval. Ez igen hasznos, ha
folyamatos internet-kapcsolatunk van, és/vagy
nagyobb mennyiségl észlelési adatot kivanunk
feltdlteni. A fajl feltdltését kdvetben a felvitt
adatok igény szerint megjelenithetéek.

az

7.1. &bra — a WebObs

WebODbs observations by SARA (BSJ )

A feltdltéshez hasznalt fajlt sokféleképpen
elkészithetjuk. Fontos, hogy a f4jl formatuma
megfeleljen az alabb ismertetendé6 “AAVSO
Visual Format” leirdsnak, amely megtalalhaté az
AAVSO honlapjan is.

Szabadon let6ltheté szoftverek is rendelkezésre
allnak az elkészitett fajl formatumanak
ellen6rzéséhez, amelyek a
http://lwww.aavso.org/data/software/ cimrdl
tolthetok le.

Enter a Visual Observation

Date Fainter Comp 1 Comp 2
Star ldentifier Click hare for possible formats Mag Than Label Label
|oMiI CET [2009/11/19/01/45 3.6 I ET 41
Chart
Leave blank to load m
orevious Codes Notes ObsTyp
|1432Kte & Visual :)
Submit Observation to AAVSDO Database I Clear Fields |

Observations Submitted to Database

Click on Observation Number to Modify Observation

Show my observations submitted in the past ..

3 months

Modify JD Comm.
Obs yyyy/mm/dd.dd UT Type Comp1 Compz Chart | Band | Codes

2009/11/9.08333

EPS AUR 29455153.69375 vis CS0A0707 | Visual
2000/41/18.00375

2 OMI CET 2455153 58542 a7 [ vis a5 41 1432kie | Visua
2008/11/18.08542

3 S850Y0G 245515357292 g9 | vis & 1020hmp | Visual
2000/11/18.07202

4 EPS AUR 2455144 58333 3.4 | VIS 32 28 10sta Visual




AAVSO Visual Format — Vizudlis észlelési

adatok fajlformatuma

A bekildend6é fajlt elkészitdé mobdszer vagy
program pontos mibenléte lényegtelen, csak az
szamit, hogy az eredmény megfelelien az
AAVSO elvarasainak. Vizualis megfigyel6ként
az “AAVSO Visual Format” formatumot Kkell
hasznalnunk, amelynek leirasa megtalalhaté a
http://www.aavso.org/observing/submit/visual.sh
tml cimen. Az aldbbiakban az egyes mezdket
tekintjuk &t. Fontos, hogy CCD és PEP
észlelésekhez az “AAVSO Extended Format”
(kiterjesztett formatum) el6irasainak megfeleld
fajlokat hasznaljunk.

Altalanosséagban

A fajlnak két f6 része van: paraméterek és
adatok. A fajlban leirt adatok tetszélegesen
tartalmazhatnak kis- és nagybetiket.

Paraméterek

A paramétereket a fajl eleje tartalmazza és a f4jl
tovabbi részeiben tarolt adatok értelmezéséhez
hasznélatosak. A paramétereket egy # jel vezeti
be a sor elején. Osszesen hatféle kotelezd
paraméter létezik, amelynek szerepelniik kell a
fajl elején. Tetszbleges tovabbi megjegyzések is
flzheték a fajlhoz, amennyiben ezeket is # jel
vezeti be. Ezeket a feldolgozas soran a szoftver
figyelmen Kkivil hagyja és nem keriiinek be az
adatbazisba. Ugyanakkor az AAVSO az eredeti,
feltoltott  fajlokat is tarolja, amelyekben
megjegyzéseink megmaradnak.

A hat kotelezd paraméter a kovetkezé:
#TYPE=Visual

#OBSCODE=

#SOFTWARE=

#DELIM=

#DATE=

#OBSTYPE=

TYPE: értékének a fenti példa szerint “Visual-
nak kell lennie.

OBSCODE: a hivatalos AAVSO névkoédunk

SOFTWARE: a fajl készitéséhez hasznalt
szoftver neve és verzioszama. Ha ez egy sajat
program, helyezzink ide erre vonatkozo
megjegyzést, példaul “#SOFTARE=Gary Poyner
Excel-tablaja”

DELIM: az észlelési részben az egy észleléshez
tartozé, kilonféle mezéket elvalasztdé jel. Az
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ajanlott elvalasztéjelek a vesszé6 (), a
pontosvesszd (;), a felkialtgjel (1), és a pipe (|).
Elvalasztojelként nem hasznélhaté a # jel és a
szOkoz. Tabulatorjelekkel val6 elvalasztaskor ide
“tab” kerll. Megjegyzés: Excelt hasznalo
észleléknél ide a “comma” sz6 kerlljon a vesszd
(,) helyett.

DATE: az észlelésekben hasznalt datum
formatuma. Két lehetséges érteke a “JD” és az
“EXCEL”". Az Excel formatum hasznalatakor a
datum UT-ben értendd és HH/NN/EEEE
OO:PP:MM AM/PM forméban keriil ide, amelyek
kozll a masodpercek megadasa nem kotelezd.

OBSTYPE: a fajlban tarolt észlelések tipusa.
Ertéke “Visual” vagy “PTG” (fotografikus) lehet.
Amennyiben nincs kitbltve, értéke “Visual”. Ha a
“PTG” értéket valasztjuk, minden egyes
észlelésnél meg kell adnunk a felvételhez
haszndlt kamera érzékenységére, illetve a
hasznalt szlrékre vonatkoz6 adatokat is.

Adatok

A paramétereket leird rész utdn kovetkeznek
maguk az észlelési adatok. Soronként egy
észlelés szerepel, amelyben az egyes mezd&ket
a DELIM paraméterben leirt jelek valasztjak el
egymastol. Az egyes mezék a kdvetkezok:

NAME (név): a csillag azonosit6ja. Barmely, a
VSX-ben is hasznalhaté azonosit6 alkalmazhato.
A 4. fejezetben tovabbi informéacidk talalhatok a
véltozdcsillagok elnevezésérdl.

DATE (datum): az észlelés id6pontja, a fenti
DATE paraméter altal megadott formaban. Az 5.
fejezet tartalmaz az UT és JD kiszamitasara
vonatkoz6 Utmutatast.

MAGNITUDE (fényesség): a csillag észlelt
fényessége. Az érték elé helyezett ‘<’ jel
jelentése: halvanyabb, mint.

COMMENTCODE (megjegyzéskabd): egy
bet(bdl all6, kulonféle megjegyzések sorozata,
amelyek a medgfigyelés sordn  fennalld
korilmények, problémak leirasara szolgalnak.
Megjegyzések hianyaban ide “na” irand6. A
hasznalhat6 kddokat a 7.1. tablazat tartalmazza.
Tobb megjegyzéskdd alkalmazasa esetén az
egyes betlket sz6kdzdkkel lehet elvalasztani (pl.
“A Z YY" vagy “AZY")

COMP1 (1. 0sszehasonlité): az egyik
Osszehasonlit6  csillag adatai. A mezd
tartalmazhatja a csillag fényességét, vagy a
csillag nevét, illetve AUID azonositojat.

COMP2 (2.
0sszehasonlitd

Osszehasonlitd): az
csilag adatai. A

egyik
mezd



tartalmazhatja a csillag fényességét, vagy a
csillag nevét, illetve AUID azonositéjat. Ha nem
hasznéltunk masodik csillagot, értéke “na
(példaul ha a valtoz6 pontosan azonos
fényességi volt az elsé 6sszehasonlitéval).

CHART (térkép): ide irand6 a felhasznalt térkép
jobb felsé sarkaban talalhaté azonosito.

NOTES (megjegyzések): megjegyzések,

feliegyzések. A mezd maximdlis mérete 100
karakter.

Minden esetben kétszer is ellenérizzik le bekiildendé adatainkat!

Példak helyesen kitdltott, feltdltésre kész észlelési beszamolokrol:

SS CYG,2454702.1234,<11.1,U,110,113,070613, Enyhén felhés

1. példa:
#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TST01
#SOFTWARE=WORD
#DELIM=,
#DATE=JD

2. példa:

#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TSTO01
#SOFTWARE= TextMate
#DELIM=,

#DATE=JD

#NAME,DATE,MAG,COMMENTCODE,COMP1,COMP2,CHART,NOTES
SS CYG,2454702.1234,10.9,na,110,113,070613,na
SS CYG,2454703.2341,<11.1,B,111,na,070613,na

Figyeljik meg, hogy a fajlban szerepel a “#NAME, DATE, MAG, COMMENTCODE, COMP1, COMP2,
CHART, NOTES" sor. Mivel ennek elején is szerepel a # jel, de nem szerepel ezt kbvetéen a kotelezéen
megadandd paraméterek egyike sem, a program ezt megjegyzésnek veszi, és figyelmen kivil hagyja.

Hasznos lehet példaul a fajl elkészitése kozben.
3. példa:
#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TSTO01
#SOFTWARE=WORD
#DELIM=;
#DATE=JD
#OBSTYPE=Visual

OMI CET;2454704.1402; 6.1;na;59;65;1755eb;na
EPS AUR;2454704.1567;3.3;1Z;32;38;1755dz;my first observation of this star
SS CYG;2454707.1001;9.3;Y;93;95;070613;0UTBURST!

#DELIM=|
#DATE=EXCEL



SS CYG|1/1/2010 11:59 PM|9.3|L|90|95|070613[first obs using UT
SS CYG|1/2/2010 06:15 AM|9.3|na|90|95|070613|na

Ebben a példaban az észlel6 a fajl kizepén megvaltoztatja az egyes mezék elvalasztasara hasznalt jelet,
valamint az idé formatumat.

7.1. tAblazat — felhasznalhaté megjegyzéskodok

Az alabb felsorolt betlikbdok a ,Comment Codes” mezébe (WebObs hasznalata esetén) vagy a fgjlban a
,COMMENTCODE"” mez6be kerllhetnek. Tobb megjegyzéskddot is hasznalhatunk abc-sorrendben
feltintetve. A kédok a megjegyzések értelmezéséhez nyuljthatnak segitséget, példaul ha
altalanossagban feljegyeztiik, hogy ,12 napos Hold”, akkor az észlelések soran elegendé az erre
utalo "M’ bet(t hasznalni.

B — fényes égi hattér, holdfény, szirkillet, fényszennyezés, sarki fény
D — szokatlan aktivitas (halvanyodas, fler, rendkivdli viselkedés, stb.)
| — a valtozd azonositasa bizonytalan

K — nem AAVSO-térkép

L — alacsonyan a horizont felett, fak, épuletek zavartdk a megfigyelést
S — probléméak az 6sszehasonlitokkal

U — felhék, por, fiist, kéd, para, stb.

V — elméleti hatarhoz kozeli, halvany csillag

W — rossz seeing

Y — kitorés

Z — fényességbecslés bizonytalan
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8. FEJEZET — EGY PELDA-ESZLELES

Gene Hanson, AAVSO tag és tapasztalt észlel6, valamint mentor

Ebben a fejezetben attekintjik a 3. fejezetben
talalhato ismertet6t, és képzeletben
megbecsuljuk a Z Ursae Majoris, azaz Z UMa
fényességét.

1. A kérnyezet azonositdsa — A 8.1 és 8.2
abradk mutatjak a valtozé kérnyezetét. Kezddk is
kénnyen megtalalhatjak a Z UMa-t, mivel kozel
talalhat6 a fényes delta Ursae Majoris csillaghoz,
amelynél a Nagy Goncél rudja a kocsihoz
kapcsolodik (1. 8.3. &bra)

2. A valtoz6 megkeresése — szamos
modszerrel kereshetjik meg a valtozét. Mivel
viszonylag kozel van a delta UMa-hoz,
megkisérelhetiink innen egy kbézvetlen ugrast.
Kiindulhatunk ugyanakkor a kozelben levé 5,9
magnitidoés csillagtdl is, amelyet a valtozd ,b”
térképén a valtozotol délre szintén megtalélunk.
Mindkét csillag megfelelé kiindulasi pont lehet a
csillagrél-csillagra valé ugrashoz. Kis
gyakorlattal megszerzése utan akar ugrasok
nélkil, kozvetlenll a valtozé kornyezetére is
allhatunk.

Kiindulas a delta Ursae Majorist6l — ennek a
fényes, harom magnitidés csillagnak a
bedllitdsa igen kénnyl. A 8.3 abran lathatjuk a
csillag kornyezetét az AAVSO Variable Star
Atlas megfeleld oldalan.

Ekkor a keres6tavcsd haszndlataval, vagy
ennek hianydban egy kis nagyitast adé okularral
végezhetjik a csillagrél-csillagra ugralast.
Megfelel6 (8x50 vagy ennél nagyobb)
keresétavecs6 az AAVSO atlaszon jeldlt csillagok
nagy részét mutatni fogja. A fébmuiszerink
hasznalatanak egyik elénye ugyanakkor, hogy a
csillag kornyezetét rogton a  megfeleld
tajolasban mutatja az észleléshez.

Kiindulds az 5,9 magnitudés dsszehasonlitétol —
szinte  barmilyen  atlagos, hagyomanyos
keresétavcsé megmutatja ezt az 5,9 magnitidoés
csillagot. Egyszeres keres6kdon  keresztil
azonban csak a legsttétebb egeken pillanthatjuk
meg. Ez a csillag megkdzelitéleg egyenld
tavolsdgban van a delta és a gamma jelli
csillagoktdl (l4sd a 8.4 abrat) ezért kdrnyezetét
kbnnyen azonosithatjuk. Fényessége miatt
szembetlind lehet a legtobblink fémdszerében.
Innen  kiindulva pedig a ,b” térkép
felhasznéalasaval ugralhatunk el a valtozéig (8.5.
abra).
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8.3. abra — az AAVSO atlasz egy részlete
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8.4. abra — az AAVSO atlasz egy részlete
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8.1. abra — a Z UMa felkeresése. El&szor egy forgathato csillagtérképen vagy egy teljes, az adott honap
latvanyat visszaadd égbolt-térképen ellendrizzik, hogy a Nagy Medve (Ursa Major) csillagkép lathaté-e
az észlelés tervezett idején és helyén. Ha igen, jegyezzik meg a legfényesebb csillagok
elhelyezkedését. Ezutdn keressik ki az AAVSO Valtozbatlaszbdél ugyanezeket a csillagokat.
Térképlnket minden valdszindség szerint el kell forditanunk, hogy a csillagokat hasonl6 elrendezésben
lathassuk. Ebben a példaban a 22-es szamu térképet kell hasznalnunk (I. 8.2. dbra)

NORTH INDEX | ' _ NORTH INDEX
CHART - A Y _ ] CHART - B
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8.2. &bra — a Z UMa felkeresése (folytatas). Az alant lathatd, az AAVSO Valtozéatlaszbol szarmazo
lapon a csillagkép csillagait a kdnnyebb t4jékozodas kedvéért 6sszekotottik, illetve a Z UMa valtoz6t
bekarikaztuk. Figyeljuk meg, hogy a térkép tajolasa eltér a 8.1-es abran mutatott attekintd térkép

tajolasatol. A valtozora vonatkoz6 AAVSO ,a” térképét kicsinyitett formaban elhelyeztik a képen
0sszehasonlitds megkdnnyitése végett.
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Kdzvetlenll a valtozéhoz — Ez azt jelenti, hogy
kivalasztott mddszeriinkkel a valtozéhoz lehetd
legkdzelebbi teruletre allitjuk a tavcsovet, mieltt
még a fémliszerbe néznénk. Osztott korokkel,
vagy goto-mechanikaval dolgozé medgfigyelék
kizarélag ezzel a médszerrel dolgoznak.

Egyszeres nagyitasu keresétavcsével a delta és
a gamma csillagokat hasznéalhatjuk fel.
Hagyomanyos keres6tavcsével halvanyabb
csillagoktdl (mint példaul itt az 5,9 magnitadés)
is kiindulhatunk, amelyek esetleg szabad
szemmel nem is lathatdak.

A 8.6. &bran egy kistavcsdben lathatd képet
latunk a Z UMa kozelében levd terlletrél.
Akércsak a valodi észlelés soran, most az a
feladatunk, hogy a 8.7. abran levé valtozétérkép
segitségevel megbecsuljuk a valtozé
fényességét.

8.6. abra — A Z UMa kdrnyezete

Egy kezdb ezt a képet meglehetésen nehéznek
talalhatja a kdvetkez6 okok miatt:

(1) a térkép és a latomez6 t4joladsa valdszinlileg
nem egyezik

(2) a hasznalt nagyitds majdnem biztosan mas
léptékkel adja vissza a tavcsében latott képet

(3) a hatarfényesség a miszerben és a térképen
nem egyezik

Mindharom tényezd a ,hozzaszokasi problémak”
korébe esik, kis gyakorlassal egyre kénnyebben
megoldhatéva valik.

(1) Tajolas. Erre kuloéndsen ugyeljink, hiszen a
hibds t4jolas révén lehetetlennek latszik a
térképen és a latbmezében levd csillagok
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megfeleltetése még akkor is, ha egyébként a
megfeleld égterlletet vizsgéaljuk is. A csillagrol
vagy egy aszterizmusrél megkezdett ugrélas
elénye, hogy a tajolas problémajat mar azel6tt
megoldjuk, mielétt magaval a valtozoval
kezdenénk  foglalkozni. Ha kétségeink
tamadnanak, egyszerlen hagyjuk a latbmezét
fokozatosan elmozdulni a tavcsében (ha
oragépink van, kapcsoljuk ki egy idére) — az
elmozdulas irdnya mindig pontosan kijeldli a
nyugati iranyt. A bemutatott 8.6. abran példaul a
déli irany nagyjabdl a lap jobb felsé sarkanak
irAnydban van.

Figyelem: ha olyan miszert hasznalunk,
amelyben pératlan szamu tikrozé felllet
talalhaté (refraktor, avagy Schmidt-Cassegrain
miszerek zenittikorrel), hasznaljuk az AAVSO
forditott (,reversed”) térképeit.

(2) Nagyitas: A ,b” térképek az ég viszonylag
nagy teruletét mutatjdk. Ennek megfelel6en
célszeri a legkisebb nagyitast ad6 okulart
haszndlni. A latbmezdk 6sszehasonlithatésaga
végett a 8.6 abra 2,3 fokos méretének megfeleld
kort rajzoltunk a 8.7 abran lathato ,b” térképre is.

(3) Hatarmagnitido. Altaldban a  térkép
.csillagait” sokkal kdnnyebben latjuk, mint az
okularban a valédi csillagokat. Ez az eltérés
esetleg a latbmezd azonositasat is megneheziti.
Mivel a halvany csillagok nehezebben vehet6k
észre a tavcsében, A&ltaldban jobb, ha a
fényesebb csillagokra vagy csillagformaciokra
(aszterizmusokra) koncentralunk elészér az

okularba  pillantva, azutdn  megprobéljuk
megtalalni 6ket a térképen is.
A kozvetlenil a valtozébhoz” mobdszert

alkalmazéd észlelék kozil sokan hasznaljdk a
Jforditott csillagugrasok” moédszerét. Ez azt
jelenti, hogy amennyiben a valtozé kérnyezete
nem azonosithaté elsére az okularban, el6szor
egy kobnnyen azonosithaté  aszterizmust
kereslink a tavcsé latbmezejében, a valtozéhoz
viszonylag kozel. Amikor kiszemeltiink egyet,
megprobéljuk a térképen is megtalalni. Ha ez
sikerll, maris tudjuk, merrefelé is jarunk
val6jdban, innen pedig mar megtehetjik az
utols6 ugrast a valtozohoz. Mivel viszonylag
nagy léptékiek, a ,b” térképek kiléndsen jol
hasznalhatok ehhez a mddszerhez.

A Z UMa bemutatott latdmezejében példaul egy
8,4-8,9 magnitudds csillagokbdl allé harmast
taldlunk éppen északra a valtozotdl. Ha ezt a
csillagtriét azonositottuk az okularban, a valtozét
is kdnnyen megtalaljuk.



Tipp: ha igen feltind aszterizmust taléltunk,
rajzoljuk be a térképen is. Ez segiteni fog a

kovetkez6 alkalommal is megtalalni a tertiletet.

8.7. Abra— A Z UMa ,b” térképe, bejeldlve rajta az emlitett 2,3 fokos latdbmezd

o,

Z UMa AAVSO
Magn: 6.2-9.4V Z Uma Chart
Period: 195.5 (2000) 11:56:30.20 +57:52:18.0
Type: SRB 1756aa
Spec: Mbllle
W .
L ]
. L ]
A L ]
®32
FOV =3.0°
Please use the photometry table for CCD observations.
http:/iwww.aavso.orglobserving/chartsivsp/ N Copyright © 2009 AAVSO
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Tobb tapasztalattal — Egy masik fontos elény,
amit id6vel elsajatitunk, hogy ,érezni” fogjuk a
csillagok fényességét miuszeriinkben. Kevés
gyakorlat utan példaul ha a térkép alapjan egy 9
magnitidés  csillagot  kell — megtalalnunk,
Osztonszer(ien érezni fogjuk, milyen fényes
csillagra szamithatunk a latomezébe pillantva.

Tovabbi gyakorlattal azt is megtanuljuk,
milyennek fog latszani az adott fényességl
csillag holdfényben vagy mas zavard
korilmények kozott. Ez felmérhetetlen

segitséget jelent majd a valtoz6 kdrnyezetének
azonositasaban.

3. Az 0Osszehasonlitok megkeresése —
Feladatunk itt egyszerlnek tdnik: keressink
legaldbb egy, a valtozonal fényesebb, és
legalabb egy anndl halvanyabb csillagot. Ennek
a feladatnak a nehézsége egyenes aranyban né
a valtozé és a kivalasztott csillag kozotti
tavolsag novekedésével. Egy muikddéképes
modszer, ha elészoér ,valészinileg hasznalhat6”
O0sszehasonlitd csillagokat szemellink ki a
latbmez6ben. Ez azt jelenti, hogy olyan
csillagokat  valasztunk, amelyek valamivel
fényesebbek, illetve halvanyabbak a valtozonal.
Eztdn megkeressik a kiszemelt csillagokat a
térképen is. Van r4 némi esély, hogy ezek valédi,
hasznalhatd  O0sszehasonlitok lesznek. Ha
mégsem, keressink egy masik, alkalmasnak
tetsz6 csillagot a latbmezében. Ha minden
kiszemelt wvaldszinlleg hasznalhat6”
Osszehasonlité elfogyott, végul kénytelenek
vagyunk a térképen keresni egyet, és azt
azonositani az okularban.

azonositasa iranti
eréfeszitéseink  sordn  agyunk  kodnnyen
megtréfalhat. Olyan csillagforméciokat
talalhatunk, amelyek rendkivil hasonlitanak a
térképeken lathatokhoz, igy tévesen agy
gondolhatjuk, hogy megtalaltuk a valtozét.
Vegyuk azonban figyelembe a figyelmeztetd
jeleket. Amennyiben példaul olyan
0sszehasonlitd csillagot talalunk a térképen,
amely nem latszik a tavcs6ben, vagy
fényessége jelentésen eltér a feltlintetett értéktél,
valdszinldbb, hogy azonositasi hibat vétettink,
minthogy egy U] valtozét fedeztiink fel.

Figyelem: a valtozo

Bar elméletileg elég két, fényességét tekintve a
valtozét kdzrefogod csillag haszndlata, ajanlatos
tovabbi 6sszehasonlitdkat is felhasznalni. Ezzel
ellenérizhetjik példaul, hogy az 6ésszehasonliték
esetében feltiintetett fényességértékek
konzisztensek-e? Ha nem, vajon miért nem?
Van-e az 0sszehasonlitok kozil akar egy
gyanus is, melynek fényessége nem illik bele a
toébbi 6sszehasonlité sorozataba? Ellendrizzik
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még egyszer poziciojat. Megfigyelhetjik, hogy
az AAVSO térképek a csillagok helyzetét igen
nagy pontossdggal adjak vissza. Ha egy
Osszehasonlit6 csillag pozicidja nem felel meg a
térképen bejeldlt helyzetnek, legjobb figyelmen
kivil  hagyni és mésikat hasznélni a
fennmaradok kozal.

4. A fényességbecslés — Miutan megtalaltuk a
valtoz6t és kiszemeltik az ©6sszehasonlitokat,
végezetul megbecsilhetjik a valtozo
fényességét. A 8.8 abran lathatjuk a Z UMa
kornyezetét, kozépen a valtozéval, olyan
tajolasban, amelyben a dél felfelé van. Ebbdl
lathatjuk, hogy a valtoz6 fényességét tekintve
valahol a 79-es és a 84-es csillag kozott, igy
fényességét ezekkel a csillagokkal becsilhetjik
meg interpolacio segitségével.

Figyelem: A legtobb kezd® észleld szamara a
valodi fényességbecslés sokkal nehezebbnek
bizonyul, mint az itt bemutatott folyamatban. Ugy
tlinik, tllsagosan kicsi az eltérés a 79 és a 84-es
csillag fényessége kozo6tt? Igen, valéban igy van!
Eppen ezért teljesen természetes dolog, ha
sajat becsléslink valamelyest eltér mas észlelék
becsléseitdl.

88 &ra - A Z UMa
dsszehasonlité csillagokkal

latbmezeje az

Pusztan a moédszer bemutatasara észlelésiink
ebben az esetben 81 lesz.

5. Eszlelésiink feljegyzése — A kovetkezé
adatokat szlikséges feljegyeznink:

A valtoz6 neve: Z UMa

Eszlelésiink datuma: Feljegyezhetjilk minden
egyes észlelésiinkh6z, de mivel az észlelék
szokasa, hogy minden medfigyelési éjszakat



jegyzetfuzetik egy Uj oldalan kezdenek, igy
altalaban a datumot elegendd csak a lap tetején
feltintetni. Célszeri mindkét datumformat
hasznélni (polgari- és Julian-datum), hogy
elkertiljuk az éjfél elétti és utani észlelésekbdl
eredd zavarokat.

Eszlelésiink idépontja: A megfigyelék mind a
helyi id6t, mind az UT-t hasznéljak. A fontos az,
hogy ragaszkodjunk valamelyikiikhdéz. Az id8
feljegyzésének szilkséges pontossaga a csillag
tipusatél fugg. Ha kétségeink lennének a
szllkséges pontossaggal kapcsolatban, inkabb
jegyezzik fel az észlelés idejét a sziikségesnél
pontosabban. A  legtébb  észlel6 perc
pontossaggal jegyzi fel az idépontot, fliggetlendl
a valtoz6 tipuséatél, ami a vizualisan észlelhetd
valtozdcsillagok donté tdobbségénél béven
elegendd.

A valtoz6 becsilt fényessége: Esetiinkben ez
8,1 magnitudo volt.

A fénybecsléshez hasznalt 6sszehasonlitok
fényességei: A 79-es és a 84-es csillagot
hasznaltuk.

8.9. abra — Egy észlelénapl6 kivonata

DATEL o3/oy-05/99

INaT: & crm refr.
. Jh: 2¥5i2%2 COND: Clear, Windy
VAR DESIGMN Titdt mASN.  comMP LCHART  Copé  REMARKS
Z ynp | /151158 | Foip 8.1 | 79, BY 17564a | W |
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Az észleléshez haszndlt térkép: Keressiik meg
a térképen a jobb felsé részen talalhat6 térkép-
azonositot. Példaul jelen esetben “1756aa”.

Barmiféle, az észlelést befolyasolé tényezére
vonatkozé megjegyzések: Sokféle szokatlan
korilményt, mint példaul holdfényt, parat,
felnbket és hasonlékat a szabvanyositott
egybetls megjegyzéskddokkal jegyezhetiink fel.
Ezek listdjat a 7.1. tdblazat tartalmazza a 47.
oldalon. Méas jellegi megjegyzéseinket irjuk ki
szoveggel. A 8.9 abran lathatjuk, hogyan nézhet
ki a jegyzetfiizetlink bejegyzése észlelés utan.

Bar megadtuk a 'W' kodot, amely a szél
kovetkeztében fenndll6 gyenge seeingre utal,
nem jeleztilkk, hogy észlelésiink bizonytalan
lenne (hianyzik a ’'Z’ jel). Eszleléként a dontés
joga a miénk. A megjegyzés rovatban ennek
feltintetése anélkil, hogy az észlelést
bizonytalanként jeleznénk, azt jelenti, hogy
feljegyeztik, hogy a szél, mint zavaro korilmény
fennallt, de nem éreztik, hogy ez béarmi
befolyassal lett volna észleléslink pontossagara.
Ennek ellentéte természetesen nem fordulhat
el6. Amennyiben észlelésiinket bizonytalannak
érezzik, jelezniink kell ennek okat is.




BT G TR M
Gene Hanson 46 cm-es /4,5 Obsession reflektoraval és egy 15 cm-es tavcsével
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1. MELLEKLET — HOSSZUPERIODUSU VALTOZOK FENYGORBEI

A kovetkez6kben az AAVSO vizudlis észlelési programjdban szereplé szamos, kulonb6zé tipusu,
hosszUperiddusu csillag fénygorbéjét mutatjuk be példa gyanant. A sok éven ativeld adatok
felhasznélasaval egyes csillagoknal a hosszu idéskalan fellépd valtozasok is kutathatok.

Mira (LPV — Long Period Variable, Hosszuperiédusu valtozo)
1850-2010 (10 napos atlagok)

A Mira (omikron Ceti) a pulzald, hosszuperiédusu valtozék prototipusa, egyben az egyik legelsé csillag,
amelynek fényvaltozasat felismerték. Periddusa 332 nap. Altalaban 3,5 és 9 magnitadé kozott valtozik,
de egyes maximumai ennél sokkal fényesebbek, egyes minimumai pedig joval halvanyabbak is lehetnek.
Nagy amplitadéjanak és fényességének kdszénhetéen a Mirat kilonésen konnyl megfigyelni.

A Mira egyike azon hosszl periédust valtozéknak, amelyek valdjaban kettds vagy tObbes
csillagrendszerek, rdadasul az igen kozel talalhato tarscsillag maga is valtozé (VZ Ceti). Tovabbi
érdekességek a http://www.aavso.org/vstar/vsots/winter06.shtml cimen olvashaték.
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SS CYGNI (U GEM TiPUS)
1900-2010 (1 napos atlagok)

Az SS Cygni a legfényesebb térpendva (U Gem alosztély) tipusu, kataklizmikus valtozocsillag az északi
égen. Ezek a csillagok szoros kettds rendszerek, amelyekben egy, a Napnal valamivel hidegebb voros
torpe és egy torpecsillag, valamint annak Gn. akkrécidés korongja helyezkedik el. Korilbelil 50 napos
idékdzonként az SS Cyg gyorsan kifényesedik (kitérésen megy at): 12,0 magnitadordl koérilbelal 8,5
magnitudoéig. Ennek oka, hogy a torpecsillag tarsarél az akkréciés korongba aramlott anyag hirtelen a
fehér torpére zuhan. A kitbrések kozotti idétartam azonban 50 napnal joval révidebb és hosszabb is
lehet. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.org/vstar/vsots/0600.shtml cimen olvashatok.
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Az RS Ophiuchi egy visszatéré nova. Ezek a csillagok tdbbszor ismétléds, 7 és 9 magnitudd kozotti
kitoréseket mutatnak. A kitorések kozotti idétartam 10-t6l akar 100 év is lehet, csillagtdl figgéen. A
maximumba fényesedés uteme rendkivil gyors, altalaban 24 6ran belll bekoévetkezik, ellenben a
visszahalvanyodas akar tobb hénapig is eltarthat. Az ismétlddd kitbrések mindig hasonlék. Tovabbi
érdekességek a e http://www.aavso.org/vstar/vsots/0500.shtml cimen olvashaték.
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RS OPHIUCHI (VISSZATERO NOVA)
1920-2010 (1 napos atlagok)
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A GK Persei az 1901-es ev fényes novaja volt. Ebben a szoros kettds rendszerben a kitérések a fehér

GK PERSEI (NOVA)
1901: Novaszer( kitorés (a Harvardi Evkonyvbdl)
1950-2010 (1 napos atlagok)

torpe felszinén lejatsz6édé robbanasszerl nuklearis folyamatok eredményeképpen jonnek létre, amely
folyamatokat a voros torpérél atdramld anyag taplalja. A GK Persei abban egyedulallo, hogy a 30 napig
tartdé kezdeti halvanyodas utan a csillag félszabalyos, gyors valtozasokat mutatott kortlbeliil 3 héten
keresztiil, majd lassan tovabb halvanyodott. Evtizedekkel késébb kisebb, térpendva-szerd kitéréseket
mutatott korilbeltl harom éves id6kdzonkeént. Tovabbi érdekességek
http://www.aavso.org/vstar/vsots/1100.shtml cimen olvashatok.
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R CORONA BOREALIS
1910-2010 (1 napos atlagok)

Az R Corona Borealis osztaly prototipusa. Ezek a ritka szuperorias csillagok szénben gazdag légkorrel
rendelkeznek. Az idé nagy részében maximalis fényességik kozelében tartozkodnak, de szabalytalan
id6kdzonként, hirtelen 1-9 magnitidoét halvanyodnak. Az elképzelések szerint a halvanyodas oka a
csillag  légkorébdl  kidobott  szénfeln6k  arnyékold  hatdsa. Tovabbi  érdekességek a
http://www.aavso.org/vstar/vsots/0100.shtml cimen olvashatok.
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Z CAMELOPARDALIS
1950-2010 (1 napos atlagok)

A Z Camelopardalis egy torpendva-szer(i kataklizmikus valtozotipus altipusdnak névadd csillaga.

Megkozelitdleg 26 naponta U Geminorum-szerl térpendva-kitdréseket mutat, amikor 13 magnitiadés

fényességérdl 10,5 magnitudora fényesedik. Szabalytalan id6kozonként azonban fényallandésulasba
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(standstill) kertl, amely soran fényessége korllbelll a normélis maximum alatt magnitadéval, néhany
naptol akar 10000 napig terjedd id6szakon at stabilnak mutatkozik. Ezek a fényallanddsulasok akkor
kovetkeznek be, amikor Nap-szerd tarscsillagrél az akkréciés korongba atadott anyag szallitasi tteme tal
gyors a torpendva-kitérés eléidézéséhez. Tovabbi érdekességek a
http://www.aavso.org/vstar/vsots/0499.shtml cimen olvashatok.

10 1550 AAVSO T - ol % 5§ E . 1954
12 [ LSRL LA FRLy T oiaNRLT . "’"-:-"‘“\\MM-' TR LA A A A e
= (' z‘k' PRW Y ATy Wa T lw e e d 'h.-i.rﬂ. Kl A & WA ety g e LYy
10 [, 1952 T LR L I 1958
\-.\-‘ o % A -‘.'-.-. LA AP H %ﬂ--ﬁ;e-‘chw WA
:i P .v":.--am S ,,-v'i',g‘-f") PPt O L e R & A% "‘?'..m, i
10 |- 1958 a ., 2 1962
| Ao : } ‘ LR A anepf,e Sy L0 '.i‘-"-“. ara!
1i KT XY !‘ J...-, s Sttt R 9.*' YA S e s A e e ,.*i“' Ty
14 | -
- 1962 66 —
:g-c;s..'.’.r-'.;i.ff" "-1.-":!1”"&--.\":.-".&,‘r‘,.'_"._::.".:%,".-"5-\.*‘.'_@“
14 TEVHIFURSRE S X R R TR v w el W P WIS v e Ve W e s e w-a. e M g .-..;
10—_19 2 £ L. & 1970 —
12:_'&%*&-—#:“”% * s Ryt o“\‘ tha :‘_:.\.""‘iﬁ.‘.-‘*\‘::‘i%t_“}”
g s .5,-;, & @t ety ‘a“;l;'vﬁ RS YRy \lhté“.:
10 1970 2 . *1?4__
.-.-._ ',3;4-;:\ « Ay 1.,=u '!,;‘3 :;jwﬁ;t;.-\.:,“ e !"'-'! 3 ]
:i - :-. u'u?'.r‘!r‘\:‘-ﬁ ‘W h\hbcb)'ﬁ\y a.xﬂt'?"\v * iminied 1“':-"' v
=
10 1974, N 978
" . .',';‘“i '\\'-. - S A S, -, ‘.;!.ﬂl:‘a;_ 2 P - it
i vf\ﬂ‘llrf\' -ulu‘yn.‘.,é' s 4\.\;"‘1-':
10 [F 1978 . a 1982
L I s iy e e, L - 1 YA e
14 | v uly - WYy 1S
10 |E 1982 1986
12%"1"5& ";h-" ’11“{\“ % \ ""'i\x $o'.‘, L5
“ ¥ Vv wuhv \pub.-w,,q;r u.-.-.e-wv t,g‘a. Vi wietl el Ll
10 |~ 1986 - —_— . . » 1992—
12 ey 4 Bptmten, 33 G A, v ettt s SELAAR R ANAR N TN Y
i (3 v ey Wi ¥ wuWLrL WL yewea o-.\n..._,.ﬁ
10 F 1990 . 1994
2B A8 23133448 ....g..,,;!“\--i\”\--,'\\\ ATERE S
+ " b ot w'ﬂoﬂﬁt [ S \.p\.--u Lie Wb witnith byul h.-.....v- Ryt e
10 1984 N - A ‘“1298—
S50 A30AMNR11 Apavamn, Bakny "VA\' 1323 A n* AL
v oL Rt -‘ "y 2 . S
:i:"';""' """‘l‘-dw \-uv.'}u v 1.' i‘ “ t-‘l:b'-"'\- \" "h! i\ﬂ sl "'\\f U‘ x by
i0 | 1998 = & o 2002 —
125...:\ ’nu.x.. "!«E‘i’u AAsaans “a“*n'-‘a .sa'g\*\“"n%\‘i 3 v, 331 A S
Wl Y e i wH G “"Iku'-tn‘“'h . wi'-»-rv\-ahhv'od\y\h [RVENE Y ‘vb \,Uv.vt.'bi
10 |- 2002 - 2006
”\“ L e An A G 1h Maaadaang AN Y i P
12—_;‘, \ A v . s v g Lo RN AL
B Y iy Wi whiew W YR W LLEL - Seune W W T WS W

10 20 2010
il : § S A LA X opa RasakySay %ty
12 FAW '5"\’:‘“ M‘MM“ }‘"\-' AT 4“3‘!‘\‘»&““ Vi b -br\--?w'r\l}v et Sy

14

64



KHI CYGNI (Mira)
1905-2010 (7 napos atlagok)

A khi Cyg az egyik legnagyobb amplitidot mutaté Mira-tipusi valtozécsillag. Altalaban 5 és 13
magnitudo kozott valtozik, de példaul 2006 augusztusaban egészen 3,8 magnitidoig fenyesedett, igy
kozepesen fényszennyezett helyrél is szabad szemmel észlelhetévé valt. Atlagos peridédusa 407 nap.
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R SCUTI (RV Tauri)
1910-2010 (7 napos atlagok)

Az R Sct az RV Tauri tipusu csillagok szép példdja. Ezen csillagok jellegzetes fénygorbéjén mély
(elsédleges) és sekély (masodlagos) minimumok jelentkeznek felvaltva, akar 4 magnitidos amplitudoval.
A csillag periédusat a két mély fdminimum kozétt eltelt idével hatarozzuk meg, és altalaban 30 és 150
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nap kozott valtozik. Tipikusan F-G tipusu csillagok minimumban, és G-K tipusuak maximumban. Tovabbi
érdekességek a http://www.aavso.org/vstar/vsots/0500.shtml cimen olvashaték.
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2. MELLEKLET- AAVSO SZEKCIOK

Az AAVSO keretein belll szdmos szekcido mikddik, melyek célja az adott érdeklédési korl észleldk
Osszefogasa. Az egyes szekciokrol az AAVSO honlapjan a http://www.aavso.org/observers/ cimen
tajékozdédhatunk.

Observing Sections

! symbiotic variables

Algol, beta Per, W UMa and all your
favorite eclipsing binaries

Cataclysmic Variables [CVNet)
Movae, dwarf novae, recurrent novae and

Eclipsing Variables

Short Period Pulsating Variables
Cepheids, and RR Lyrae stars

. Supernova Search and Nova Search
l\.\"'

Az egyes szekciok:

Kataklizmikus valtozok (CVNet) — NOvak,
térpendvak, visszatér§ novak @ és
szimbiotikus valtozék

Fedési Valtozék — Algol, béta Per, W
UMa és az 0sszes tobbi kedvenc fedési
kettds

Rovid periédustu pulzalé véltozok —
Cefeidak és RR Lyrae csillagok

Szuperndva- és névakeresés
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Data Min

ing

Analyze and utilize data from online databases

Long Period Variables
Miras, Semiregulars, BV Tau and all your favorite

red giants

Solar

Sunspots
(SlDs)

and Sudden lonospheric Disturbances

High Energy Network
' Gamma Ray Bursts {GRBs) and other high energy
astrophysical phenomena

Adatbanyaszat — Online elérheté adatok
elemzése és felhasznélasa

HosszU periddust valtozok — Mirak,
félszabdlyos valtozék, RV Taurik és az
Osszes kedvelt vords oriascsilag

Nap - Napfoltok és egyéb Nappal
kapcsolatos jelenségek

Nagy energiaju hal6zat —
Gammakitorések (GRB) és mas

nagyenergiaju asztrofizikai jelenségek



3. MELLEKLET — TOVABBI INFORMACIOK

Az itt kozzétett listanak frissitett valtozata az AAVSO honlapjan elérhetd: kattintsunk a ,Variable Stars”
(valtozécesillagok)  linkre, majd a ,Further Reading” (tovabbi olvasnivalék) linkre
(http://www.aavso.org/vstar/furtherreading.shtml). Szdmos hasznos honlapra mutaté hivatkozast is
talalhatunk ezen felul barmely AAVSO-oldal aljan a ,links”-re kattintva.

Atlaszok

American Association of Variable Star Observers, Charles Scovil, ed. AAVSO Variable Star Atlas.
Cambridge, MA: AAVSO, 1990. ISBN 1-878174-00-2. (to magnitude 9.5) NOTE: Do not use the
magnitudes of the comparison stars for making observations as they may be in error.

Ridpath, lan, ed. Norton’s Star Atlas and Reference Handbook (20th edition), 2007 corrected printing by
Dutton. ISBN 0-582356-55-5. (to magnitude 6).

Sinnott, Roger. S&T Pocket Star Atlas, Sky Publishing, 2006 (to magnitude 7.6).

Sinnott, Roger W., and Michael A. C. Perryman. Millennium Star Atlas. Cambridge, MA: Sky Publishing,
1997. ISBN 0-933346-84-0. (to magnitude 11)

Tirion, Wil, and Roger W. Sinnott. Sky Atlas 2000.0 (second edition). Cambridge, MA: Sky Publishing,
1998. ISBN 0-933346-87-5. (to magnitude 8.5)

Tirion, Wil. Cambridge Star Atlas (third edition). New York: Cambridge UP, 2001. ISBN 0-521-80084-6.
(to magnitude 6.5)

Tirion, Wil, Barry Rappaport, and W. Remarkus. Uranometria 2000.0 (2nd edition). Richmond Virginia:
Willmann-Bell, 2001. Vol. 1: N. Hemisphere to dec -6; Vol. 2: S. Hemisphere to dec +6 (to magnitude 9+).

Valtozocsillagaszati kdnyvek — kezdé és bevezeté témak

AAVSO. Variable Star of the Season. http://www.aavso.org/vstar/vsots/

AAVSO Variable Star Astronomy http://www.aavso.org/education/vsa/

Hoffleit, Dorrit. Women in the History of Variable Star Astronomy. Cambridge, MA: AAVSO, 1993.

Hoffmeister, Cuno, G. Richter, and W. Wenzel. Variable Stars. New York/Berlin: Springer- Verlag, 1985.
ISBN 3540-13403-4.

Isles, John E., Webb Society Deep Sky Observer's Handbook, Vol. 8: Variable Stars. Hillside, NJ:
Enslow, 1991.

Kolman, Roger S. Observe and Understand Variable Stars. The Astronomical League, 1999.
Levy, David H., Observing Variable Stars (second edition). New York: Cambridge UP, 2005.
North, G., Observing Variable Stars, Novae and Supernovae, Cambridge UP, 2004.

Peltier, Leslie C., Starlight Nights: The Adventures of a Stargazer, Cambridge, MA: Sky Publishing, 1999.
(reprint of 1st ed pub. by Harper & Row, NY 1965) ISBN 0933346948.

Percy, John R, Understanding Variable Stars, Cambridge UP, 2007.

Valtozocsillagaszati konyvek — haladé téméak

Valtozécsillagokkal és kapcsolodo témakkal foglalkozé cikkek

Kelly, Patrick, ed. Observer's Handbook [published annually]. Toronto: Royal Astronomical
Society of Canada, 136 Dupont Street, Toronto M5R V2, Canada.

Burnham, Robert, Jr. Burnham'’s Celestial Handbook (3 Volumes). New York: Dover, 1978.

Harrington, Philip S., Star Ware: The Amateur Astronomer’s Guide to Choosing, Buying, and Using
Telescopes and Accessories. (Fourth edition) New York: Wiley, 2007.

Kaler, James B., The Cambridge Encyclopedia of Stars, Cambridge UP, 2006.

Kaler, James B., Stars and their Spectra: An Introduction to the Spectral Sequence, New York:
Cambridge UP, 1997. ISBN 0-521-58570-8.
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Karttunen, H. et al, Fundamental Astronomy, Fifth edition, Springer, 2007.

Levy, David H.,The Sky, A User’'s Guide. New York: Cambridge UP, 1993. ISBN 0-521-39112-1.
Levy, David H., Guide to the Night Sky, Cambridge UP, 2001.

MacRobert, Alan., Star Hopping for Backyard Astronomers, Belmont, MA: Sky Publishing, 1994.

Moore, Patrick, Exploring the Night Sky with Binoculars, Fourth edition, New York: Cambridge UP, 2000,
ISBN 0-521-36866-9.

Norton, Andrew J., Observing the Universe, Cambridge UP, 2004.

Pasachoff, Jay M., Peterson Field Guide to the Stars and Planets, Fourth edition, Boston: Houghton
Mifflin, 2000. ISBN 0-395-93431-1.

Szoftverek

Guide. Project Pluto, Bowdoinham, ME (www.projectpluto.com)

Variable Star Astronomy: VSTAR--data analysis, HOAENTER-data entry, HOAFUN-introduction to
variable stars (http://hoa.aavso.org/software.htm)

MegaStar. Willmann-Bell, Richmond, VA (www.willbell.com)

Red Shift. Maris Multimedia, Ltd., Kingston, UK (www.maris.com)

Starry Night Backyard and Starry Night Pro. Sienna Software, Toronto, Ontario, Canada.
(www.siennasoft.com)

TheSky and RealSky. Software Bisque, Golden, CO (www.bisque.com)

[Magyarorszagon tébbek kozott a Magyar Csillagaszati Egyesllet forgalmaz csillagtérképeket,
atlaszokat, és &ltalaban csillagaszati jellegl kiadvanyokat.]
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4. MELLEKLET - CSILLAGNEVEK

A kulonféle valtozécsillag-neveket targyald
alabbi fejezetet az AAVSO észleldje, mentora és
tanacsanak tagja, Mike Simonsen irta az
Eyepiece Views 2002. juliusi szama részére.
irasat 2009 oktoberében kibdvitette.

A csillagok elnevezésének hagyomanyos
rendszere ugyan 6don, de tébb mint 150 éven at
szolgalta a csillagaszokat.

Annak érdekében, hogy a valtozécsillagok a
Bayer altal a latin abc kis ‘a’-'q’ betdivel jelolt
csillagokkal ne legyenek 0Osszetéveszthetok,
Friedrich Argelander az adott csillagképen belll
felfedezett valtozdkat a nagy ‘R’ bet(itél kezdve
nevezte el, egészen a nagy ‘Z' betlig. A
rendszerben az egy nagybetls jelolést a
csillagkép nevének harombet(s roviditése koveti
(I. 4.1. tablazat). Miutan ezek a betik elfogytak,
a késobb felfedezett csillagok az ‘RR’-t8l ‘RZ’-ig,
majd ‘SS-t6l ‘SZ’-ig, ‘TT-t6l ‘TZ-ig terjedd
jeléléseket kaptak. Tovabbi csillagok
felfedezésével ez a rendszer is kimerdlt, igy a
jelolésekhez felhasznaltak az ‘AA’-‘AZ’, ‘BB’-'‘BZ’
jeloléseket is egészen a ‘QZ’ jelig bezarélag, a
‘J" betl kihagyaséaval. Az igy kibdvitett rendszer
Osszesen 334 VAaltoz6 elnevezését teszi
lehetéve. A késbbb felfedezett valtozokat mar a
joval egyszeribb, V335, V336, stb. jeldléssel
lattak el.

Ha mindez még nem lenne eléggé zavaros,
napjainkban szamos egyéb kataldogus is létezik,
amelyek sajat rendszer szerint rendelnek
elnevezéseket az objektumokhoz. A
kovetkez6kben egy rovid attekintést talalunk
ezekrél a katalogusokrol.

NSV xxxxx — Ezek a csillagok a Catalog of New
and Suspected Variable Stars (Uj és
Feltételezett  Valtozocsillagok Katalogusa)
katalogusban szerepelnek, amely a moszkvai
General Catalog of Variable Stars (GCVS)
kiegészité katalégusa (B.V. Kukarin et al.). A
katalogusban szereplé csillagok valoszin(lleg
valtoznak, azonban a valtozas tényét eleddig
nem erésitették meg (példaul még hianyozik egy
teljes fénygorbe). Az NSV kataldégusban levd
csillagok kozil sok valodi valtozénak bizonyul,
mig masok hamis jel6ltek. Errél és a GCVS
katalégusrol tovabbi informaciok a
http://lwww.sai.msu.su/groups/cluster/gcvs/gcvs/i
ntro.htm cimen talélhatok.

Szamos csillag és mas valtoz6 objektum a
csillagaszra, a felmérésre vagy projektre
vonatkozé prefixet kap. Szamos ezek kozil
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atmeneti jel6lés csupan, amelyeket a GCVS-be
val6 bekerulés utan felvalt a hivatalos jel6lés.

3C xxx — A katalégusban levé objektumok a
Third Cambridge (3C) katalégusba (Edge et al,
1959) tartoznak, amelyeket 158 MHz-en végzett
radiocsillagaszati megfigyelések soran talaltak.
Osszesen 471 objektumot tartalmaz, amelyeket
a novekvé  rektaszcenzid  sorrendjében
sorszamoztak meg. Egyetlen objektum sem
taldlhatdo -22 fokos deklinaciotol délebbre. A
katalogusban levé objektumok kozil az aktiv
galaxisok (kvazarok, BL Lac objektumok, stb.)
tarthatnak szdmot a valtozécsillag-észleldk
érdekl6désére.

Antipin xx — A Szergej V. Antipin, a General
Catalogue of Variable Stars csoport kutatéja
altal felfedezett valtozocsillagok.

HadVxxx — Katsumi Haseda éltal felfedezett
valtozok. Haseda legutdbbi felfedezése a Nova
2002 volt az Ophiucus csillagképben (V2540
Oph).

He-3 xxxx — Valtozék Henize, K.G. 1976
publikaciojabdl: “Observations of Southern
Emission-Line Stars”, Ap. J. Suppl. 30, 491

HVxxxxx — a Harvard Observatoryban
felfedezett valtozok atmeneti jeldlése.

Lanning xx - UV tartomanyban fényes
csillagszerli objektumok, amelyeket H. H.
Lanning fedezett fel elsésorban a galaktikus sik
kozelérdl készitett Schmidt-felvételeken.
Osszességében hét kozlemény jelent meg “A
finding list of faint UV-bright stars in the galactic
plane” cimmel.

LD xxx - A Dél-Franciaorszagban él6,
nyugalmazott svéd Lennart Dahlmark A&ltal
felfedezett valtoz6k. Dahlmark fotografikus
kutatbmunkdja eredményeként tbbb szaz

felfedezéssel rendelkezik.

Markarian xxxx — A széles korben Mrk
réviditéssel ellatott Markarian-objektumok
katal6gusa, amelyben az 6rmény B.E. Markarian
asztrofizikus altal felfedezett aktiv galaxisok
talalhatok. Markarian szokatlanul erés UV
sugarzast kibocsaté galaxisokat keresett,
valészinlleg hatalmas HIl csillagkeletkezési
régiok, vagy az aktiv galaxismag révén.
Markarium 1966-ban jelentette meg “Galaxies
with UV Continua” c. mlvét. Ebben az idében
kezdte el a munkdlatokat a First Byurakan
Spectral Sky Survey (FBS) programon, amely
mara  befejez6dott.  1975-ban  Markarian
nekilatott a Second Byurkan Survey (SBS)
programnak, amelyet a munkatarsai halala utan



is folytattak. (Tovébbi olvasnivalé: Don

Osterbrock: Active Galacitc Nuclei”).
MisVxxxx — MisV jeldlést a MISAO Project

Variable stars projekt utan kapjak az objektumok.

A MISAO projekt a vilag szamos részén késziilt
felvételeket hasznélja fel, amelyeken
csillagaszati szempontbdl érdekes objektumokat
keresnek, majd viselkedésiiket figyelemmel
kovetik. 2002. majus 15-éig dsszesen 1171
valtozécsillagot sikerllt felfedezni. Ezek koézdl
csak igen kevésrdl all rendelkezésre fénygorbe,
igy legtobbjik tipusa és periodusa egyelére
meghatarozatlan. A projekt a
http://www.aerith.net/misao/ oldalon érhet6 el.

OX xxx — a katalogusba tartoz6 objektumok
jelében egy O betli, egy Ujabb betl, majd egy
szam talalhat6. Az objektumokat az Ohio State
University “Big Ear” (Nagy Ful) nevi
radidtavcsovevel fedezték fel.

S xxxx - Ideiglenes jelolés a Sonneberg
Observatory altal felfedezett valtozék szamara.

SVS xxx — Soviet Variable Stars, ideiglenes
jelolés a  szovjet  id6kben felfedezett
véaltozocsillagok szamara.

TKx — a TK jel T.V. Kryacskora utal. A TK
kataldbgusba sorolt valtozok egy Kryacsko és
Szolovjov altal 1996-ban bevezetett szdmozasi
rendszert kovetnek.

Szamos valtozd kilonféle projektekrél vagy
muholdakrol kapja jeldlésének prefixét, amelyet
az objektum kozelitd égi koordinataja kovet.

2QZ Jhhmmss.s-ddmmss — 2dF QSO Redshift
Survey altal felfedezett objektumok. A projekt
célia olyan kvazarokrél spektrum felvétele,
amelyek fénye az Univerzum tagulasa miatt mar
a tavoli infravorésben észlelheté. Val6jaban az
objektumok &ltal a ultraibolya tartoményban
kibocsatott fényt vizsgaljak a kutatok, de ez a
fény immar az infravorés tartomanyba csuszott
at. Mint a legtobb kvazarokkal kapcsolatos
projekt esetében melléktermékként nagy
mennyiségl kataklizmikus valtozd és érdekes
mas kék csillag felfedezése tortént meg. A
projekt részletes leirdsa és szadmos latvanyos
kép érhetd el a
http:/lwww.2dfquasar.org/Spec_Cat/basic.html
cimen, a projekt honlapja pedig a
http://www.2dfquasar.org/index.html cimen
talalhato.

ASAS hhmmss+ddmm.m — A rovidités az All
Sky Automated Survey programra utal, amely
egy jelenleg is futé vallalkozas csillagok
milliéinak nyomon kovetésére egészen 14
magnitidds fényességig. A program kamerai a
chilei Las Campanas Observatoryban talalhatok,
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igy a déli égboltot vizsgaljak a déli égi polustdl a
+28-as deklinacioig.

FBS hhmm+dd.d — a First Byurakan Survey
keretében felfedezett objektumok. Ez a felmérés
Markarian-féle felmérésként is ismert, és
koridlbelll 17000 négyzetfokot fed le az égbolton.

EUVE Jhhmm+ddmm - A katalogusban
talalhatdé objektumokat a NASA Extreme
Ultraviolet Explorer nevi miholdja fedezte fel,
amelyet a tavoli ultraibolya tartomanyban
észlelhetd célpontok tanulmanyozasara
fejlesztettek ki. A program elsé részében a teljes
égbolt feltérképezése tértént meg, amely soran
801 objektumot katalogizaltak. A masodik
fazisban célzott megfigyeléseket végeztek a
spektroszkopiara alkalmas berendezésekkel. A
program egyik f6 eredménye volt az SS Cygni
esetében kvaziperiodikus oszcillacidk
felfedezése.

FSVS Jhhmm+ddmm — A Faint Sky Variability
Survey éltal felfedezett objektumok. Ez a projekt
volt az elsd, nagylatészdgl, tdbbszind, nagy
id6felbontast CCD fotometriai felmérés. Célja
volt roppant halvany forrdsok felfedezése,
amelyek akar 25 magnitidésak V és |
tartomanyban, illetve akar 24,2 magnitidésak B
savban. A célpontok igen halvany kataklizmikus
valtozok, illetve mas kolcsénhatd kettos-
rendszerek, barna torpék, kis tdmegil csillagok,
illetve a Kuiper-6v objektumai voltak.

HS hhmm+ddmm — A Hamburg Quasar Survey
egy nagylatdszogl objektivprizmas felmérés,
amely az északi égen keresett kvazarokat,
kizarva a Tejut savjat. A hatarmagnitidé B
savban 17,5. A felvételek készitése 1997-ben
befejez&dott.

PG hhmm+DD.d — A Palomar Green Survey
10714 négyzetfokot lefed6 Osszesen 266
égboltterliletet vizsgalt at kék objektumok utan
kutatva. A felvételeket a Palomar-hegyi 45 cm-
es Schmidt-tavcsdvel készitették. A
hatarfényesség felvételenként valtozo, 15,49 és
16,67 magnitid6é kozoétt mozog. A felfedezett
kék objektumok nagy része kvazaroknak és
kataklizmikus véltozonak bizonyult. A
kataklizmikus valtozékat a “Cataclysmic Variable
Candidates from the Palomar Green Survey”

cimmel megjelent kodzlemény tartalmazza
(Green, R.F. et al, 1986, Ap. J. Suppl. 61, 305).
PKS hhmm+ddd - Egy kiterjedt,

radiétartomanyban elvégzett felmérés (Ekers
1969), amely a déli égboltra koncentralt az
ausztraliai Parkes radidtavcsd felhasznéalasaval.
Kezdetben 408 MHz-en, késébb 1410 és 2650
MHz-en végezték a medfigyeléseket. Az
objektumokat az 1950-es epochara érvényes



kerekitett pozicidikkal jeldlik, példaul 3C 273 =
PKS 1226+023. Mindezidaig ez a leginkabb
elterjedt és leginkdbb hasznalhaté kvazér-
elnevezési rendszer.

ROTSE1l thru Jhhmmss.sstddmmss.s — A
Robotic Optical Transient Search Experiment
(ROTSE) célja néhany masodperctdl napokig
tartd optikai tranziens jelenségek vizsgalata és
felfedezése. A hangsuly a gammavillanasok
(GRB) vizsgalatan van. A program altal észlelt
forrasok  kataldégusjele  0,1” pontosséaggal
tartalmazza az objektumok égi helyzetét.

ROSAT - a Roentgen SATellite roviditése. A
program Németorszag, az Egyesiilt Allamok és
ez Egyesilt Kirdlysdg kozremiikddésével
valésult meg. A miholdat Németorszagban
tervezték és vezérelték, felbocsatdséara pedig
1990. junius 1-én kerllt sor az Egyesiilt
Allamokban. Programjat 1999. februar 12-én
fejezte be.

A ROSAT program é&ltal felfedezett forrasok
katalégusjelében az 1RXS, RXS és RX prefixek
taldlhatok, amelyeket a J2000-es epochéra
megadott koordinatai kodvetnek, majd ezt
koévetden a pozicid pontossaga és latbmezdében
levd csillagok slriiségének jelzése kovet.

Szbégmasodperces pontossag -> RX J012345.6-
764332

Tized-szOgperces pontossag -> RX J012345-
7654.6

Szogperces pontossag -> RX J0123.7-7654

Igen zavar6é maédon, a kulonféle jelolések akar
ugyanazt az objektumot is jelenthetik.

Rosino xxx vagy N xx — az olasz L. Rosino
csillagasz altal felfedezett véltozocsillagok,
amelyeket halmazokrél, illetve galaxisokrél
készilt fotékon ismert fel.

SBS hhmm+dd.d — a Second Byurakan Sky
Survey programban felfedezett objektumok.

SDSSp Jhhmmss.ss+tddmmss.s — a Sloan
Digital Sky Survey &ltal felfedezett objektumok.
A katalbgusszam az égitest koordinatait jelzi:
SDSS- (Sloan Digital Sky Survey), p- (elézetes
asztrometria). Az SDSS Altal felfedezett
kataklizmikus  valtozokrol  széld6  késdbbi
publikaciokban a “p” jelet elhagytdk, és az
objektum neve egyszerlen SDSS
Jhhmmss.ss+ddmmss.s lett.

TAV hhmm+dd — A The Astronomer Magazine
cimd angliai kiadvany A&ltal inditott program,
amely  keretében  véltozécsillagokat — és
lehetséges valtozokat kbvetnek nyomon. A TAV
roviditts a The Astronomer Variable nevet
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takarja, az objektumokat pedig az 1950-es
epochara vonatkoz6 koordinatajukkal azonositja.

TASV hhmm+dd - a TASV rovidités a The
Astronomer Suspected Variable névbdl ered,
amelyhez az 1950-es epochara vonatkozo
koordinatak tarsulnak. A The Astronomer
Variable program honlapja a
http://www.theastronomer.org/variables.html
cimen érhetd el.

XTE Jhhmm+dd - a Rossi X-Ray Timing
Explorer Mission altal felfedezett objektumok
katalébgusa. A program eredeti célja kompakt
objektumokat tartalmazé csillagszeri  és
galaktikus rendszerek vizsgalata volt. A
rendszerek kozott fehér torpék, neutroncsillagok
és valbszinlsithet6 fekete lyukak is eléfordultak.

A folyamatban levd és jov6ben induld
programok novekvé szamaval parhuzamosan a
bemutatott valtozocsillag-katalogusok €s
elnevezések rendszere minden bizonnyal
tovabb fog bévilni. Remélhetbleg ez a rovid
attekintés eloszlatia a szamtalan kilénb6z6
elnevezési rendszerrel kapcsolatos homalyt, és
segit felkészilni a jovébeli programok altal
hasznalt elnevezési rendszerekre.

A kulonféle katalogusok jegyzéke az Interneten
is elérhetdé. A GCVS szintén tartalmaz egy, a
kilonféle katalogusok roviditéseit felsorolo listat.



