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2001 BASKISININ ON SOzU

Degisken yildizlarin gozlem teknikleri ile ilgili bu gelistirilmis ve glncellenmis kilavuzu yayinlamaktan
buyuk bir mutluluk duyuyoruz. Bu el kitabi size deg@isken yildizlarin gorsel gozlenme teknikleri Gzerine
cok ayrintili bilgiler sunmak amaciyla tasarlanmistir. Burada, hem 1970 yilinda AAVSO’nun daha 6nceki
muaduart Margaret W. Mayall tarafindan yayinlanan kilavuzdaki temel bilgileri, hem de o tarihten sonra
yayinlanan cesitli AAVSO yayinlarindan derlenmis bilgileri bulabileceksiniz. Bu kilavuz, degisken yildizlarin
gozlenmesi ve raporlarinin AAVSO'ya sunulmasi hakkinda en giincel bilgileri icermektedir. Yeni baslayanlar
icin degisken yildiz gézlemciliginin bttin temel bilgilerinin toplandigi cok gerekli bir kaynak, daha dene-
yimli gdzlemciler icin de yeni bilgiler 6grenip kendilerini gelistirebilecekleri, bilgilerini tazeleyebilecekleri,
takildiklar noktalarda kendilerine hizli referans saglayacak bir kaynak olarak kullanilabilir.

Bu el kitabi yaptiginiz gdzlem sonugclarinin AAVSO ‘ya iletilmesi isinin en dnemli kismini olusturan degisken
yildiz gbzlemi yapmak i¢cin gereken standartlastiriimis islem ve yontemlere sizi alistiracaktir.

Bu kilavuzda cok kullanisli bir bicimde derlenmis, paragrafarin kolaydan zora dogru arttigi ve konu ice-
rigine gore gruplandinimis bilgilere erisebileceksiniz. Kitapc¢igin icindeki bir ¢cok ayrilabilir sayfa gerekli
bilgileri not defterinde ya da plastik poset icinde tasimay: tercih edenler icin dusindlmustar.

ister yeni baslayan, ister deneyimli, hatta sadece masa basinda oturup degisken yildiz gézlemleri hak-
kinda daha fazla bilgi edinmek isteyen bir gdzlemci olun, bu kitap¢igin, sizin degisken yildiz gézlemciligi
hakkindaki temel bilgilerinizin ve teleskopla yapacaginiz calismalarinizin gelismesine yardimci olacagini
ve sonunda sizi degisken yildiz bilimine ¢cok 6énemli katkilar yapmaktan zevk duyar hale getirecegini
umuyoruz.

Bu kilavuzdaki bilgiler c¢esitli AAVSO yayinlarindan derlenmis ve editorligl AAVSO Teknik Asistanlari
Ekibi'nden Sara J. Beck tarafindan yapilmistir. Sara’'ya bu mikemmel calismasindan dolay! en icten
tesekkdrlerimi iletmek isterim.

Ayrica, bircok AAVSO lye ve gozlemcisi ile Genel Merkez calisanlari ¢ok degerli tavsiye ve onerileri ile
bu kilavuza katkida bulunmuslardir. Bu vesileyle; Carl Feehrer, Peter Guilbault, Gene Hanson, Haldun
Menali, Paul Norris, Ron Royer, Doug Welch, ve Michael Saladyga'ya tesekklr ederiz.

Ayrica Gene Hanson'a, hem bu kilavuzda bir bdlim hazirladigi, hem de basim masrafarina 6nemli kat-
kilarda bulundugu icin ¢ok 6zel tesekkdrlerimizi sunariz.

Janet Akylz Mattei, AAVSO Mudur 1973-2004

2005 BASKISININ ONSOZU

Degisken Yildizlarin Gézlem Kilavuzu'nun 2001 baskisi hem yeni baslayan hem de daha ileri diizeydeki
deneyimli yluzlerce g6zlemci tarafindan kullaniimaktadir. Bu kitapgik birgok kisi tarafindan degiskenlerin
gorsel gozlemi konusunda baslica kaynak olarak kabul edilmektedir. 2001 baskisinin editdrliguni yapan
Sara J. Beck, bu baskinin da editorliiguint yapmis, bircok degisiklik ve gtincellestirmelerde bulunmustur.
Elinizdeki bu baskiyla beraber, ¢cok sayidaki gonalliniin zaman ayirmasi ve ¢abasi sayesinde, yabanci
dillere ¢evrilmis baskilarini da sizlere sunuyoruz. Bu ¢evirilerden birisi olan elinizdeki bu Turkge kitapcik
ta, Turk amator gokbilimcileri Tugrul Ussakli ve Sabahattin Bilsel'in cok degerli cabalariyla, AAVSO Tek-
nik Asistani Gamze Menali'nin editérliigtinde, ve AAVSO’nun uzun yillar Uye ve gézlemcisi olan Haldun
Menali'nin ¢cok énemli yardim ve katkilariyla hazirlanmistir. Battin gdzlemcilerimizin bu yeni baskiy be-
generek, ve cogunun da nihayet kendi 6zgiin dillerinde okuyacaklarini umuyoruz.

Arne A. Henden, AAVSO Mudiri



... ancak degisken yildiz gozlemleri ile bir amat6r, mitevazi ekipmanini cok
kullanigli bir hale donusturebilir ve calismalarinin sonuglari ile bilimlerin en
asiline mikemmel katkilarda bulunabilir.

—William Tyler Olcott, 1911
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GIRIS

Degisken Yildizlar Nedir?

Degisken Yildizlar, parlakliklari zaman iginde degisen yildizlardir. Parlakliklari genelde ya ¢ok genc-
ken, ya da cok yasli iken degisir. Bunun nedeni, ya genisleme, daralma, piskirme gibi yildizin i¢
dinamiginden; ya da iki ya da daha fazla yildizin birbirlerinin yériingelerinde donerken olusturduklari
tutulmalardan kaynaklanan dis dinamiklerden dolayi olusur. 2000 yilina kadar 30,000'in Uzerinde
degisken yildiz bulunup kataloglanmistir. Ayrica 14,000 kadar baska yildizda parlaklik degisiminden
stphelenilmektedir. Glinesimiz ve Kutup Yildizi dahil olmak tzere bir cok yildizin, yeterli duyarlilikta
Olctldiginde, parlakliklar degismektedir.

Degisken Yildizlar Uzerine Neden Calismalar Yapiliyor?

Degisken yildizlar tzerinde arastirmalar yapmak, yildizlarin fziksel 6zellikleri, dogasi ve gelisimi
konusunda temel bilgilerin ortaya cikartiimasi agisindan cok dnemlidir. Yildizlarin diinyaya uzakligt,
kutlesi, yari ¢apl, i¢ ve dis katmanlarinin yapisi, kimyasal bilesenleri, 1sisi ve parlaklidi gibi bilgiler,
degisken yildizlar hakkinda toplanan verilerin incelenmesi ile elde edilebilir. Profesyonel gokbilim-
cilerin bu bilgilerin toplanmasi igin ne vakti, ne de kaynaklari oldugundan, bu bilgilerin amatorler
tarafindan toplanarak AAVSO ve benzeri kuruluslara aktariimasi bilim acisindan elle tutulur ve
yararl katkilar yapmaktadir.

Ciddi amator gozlemcilerin yapabilecekleri katkilarin 6nemini ilk dnce Bonner Durchmusterung (BD)
isimli yildiz atlasi ve katalogunu hazirlayan, 1799-1875 yillari arasinda yasamis, Alman gokbilimci
Friedrich Wilhelm August Argelander 1800’ yillarin ortasinda fark etmistir. 1844 yilinda sadece 30
degisken yildiz bilinirken, bir yazisinda Argelander: “Cok ihmal edilen bu degiskenlerin bulunmasini
ben yildizli gokyuzuni sevenlerin kalbine borgluyum” demistir. Argelander’in bu soyledikleri bugin
bile gecerliligini korumaktadir.

AAVSO Nedir?

Amerikan Degisken Yildiz Gozlemcileri Birligi (AAVSO), degisken yildizlarla ilgilenen amatér ve
profesyonel gokbilimcileri bir araya getiren, diinya ¢apinda, kar amaci gitmeyen bilimsel ve egitsel
bir kurulustur. 1911 yilinda bir avukat ve ayni zamanda amat6r gokbilimci olan William Tyler Olcott
ve Harvard Universitesi Gozlemevi mudurii Edward C. Pickering tarafindan kurulan AAVSO, 1954
yilina kadar Harvard Gézlemevi'nin bir parcasi olarak varligini stirdirmis ve daha sonra bagimsiz
ve Ozel bir arastirma kurumu statiisiine ge¢gmistir. Kurulusun o zamanlar, bugiin hala gecerliligini
koruyan ¢ogunlukla amator gokbilimcileri koordine ederek degisken yildizlar hakkinda veri toplama,
inceleme, analiz etme, yayinlama, bunlari arsivleme ve g6zlem verilerini profesyonel gokbilimcile-
rin, egitmenlerin ve 6grencilerin kullanimina sunmak gibi bir amaci vardi. 2004 yilinda 46 tlkede
1200 uyesi ile merkezi Cambridge, Massachusetts, ABD'de bulunan AAVSO, diinyanin en biylk
degisken yildiz gézlem kurulusu konumundadir.

2004 yil itibari ile AAVSO’nun arsivinde 7500'den fazla yildiz icin yapilmis 12 milyon gdzlem verisi
bulunmaktadir. Her yil dinyanin her yerinden 700 gdzlemci 450,000’in tzerinde veriyi AAVSQO’ya
gondermektedir. Gelen veriler, her ayin sonunda gdzlemcinin adina gore siralanir ve olasi veri
hatalari kontrol edilir. Sonra g6zlem verileri sayisal ortama gegirilir, islenir ve her yildizin verileri
AAVSO Uluslararasi Veri Tabanina aktarilir. Bu veri tabani 1911 yilindan bu yana AAVSO gozlem-
cilerinin beceri, baghlk ve sevklerinin bir gostergesi durumundadir.
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GOkbilim Dlnyasina Verilen Hizmetler

AAVSO verileri, yayinlanmis olsun ya da olmasin, tum dinyadaki gokbilimcilere AAVSO internet
sitesi (http://www.aavso.org) araciliiyla ya da talep tzerine AAVSO Genel Merkezi'nden dagitilir.
AAVSO verileri su amaglar igin talep edilmektedir :

a) Bir yildizin olagandisi hareketliligi Gzerine gergek zamanli ve guncel bilgileri almak.

b) Yerylziinde bulunan ya da uzaydaki uydulara takili cihazlarla yapilacak degisken yildiz
gOzlemlerinin planlanmasi ve yapilmasinda yardimci olmak.

c) GOzlemler sirasinda bir yildizda goértlen olagandisi bir durumun daha iyi incelenmesi icin
diger gozlemciler ile es zamanl gozlem koordinasyonu yapmak, ve dinyada bulunan blyik
teleskoplara ya da uzaydaki uydularda bulunan aletlere gelismeleri aninda aktarmak.

d) AAVSO'nun sahip oldugu gorsel veriler ile diger kaynaklardan alinan spektroskopik,
fotometrik ve polarimetrik farkli dalga boylarindaki verilerin korelasyonu.

e) Uzun zamanli AAVSO verilerini kullanarak yildiz davraniglarinin istatistiksel analizini
yapmak.

Gercek zamanl bilgi edinmek ya da gorsel alanda es zamanli gézlemler yapmak amaciyla AAVSO
ve profesyonel gokbilimcilerin yaptigi isbirligi, 6zellikle uydularin kullanildigi bircok gézlem prog-
raminin basariyla gerceklesmesini saglamistir. Bu ortak projelerin bazilari; Apollo-Soyuz, HEAO 1
ve 2, IUE, EXOSAT, HIPPARCOS, Hubble Uzay Teleskobu, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-Newton,
Gravity Probe B, CGRO, HETE-2, Swift, ve INTEGRALdir. AAVSO’nun zamaninda bilgilendirmesi
sayesinde, ender rastlanan birgok gokyuzu olayr bu uydularla gdzlenebilmistir.

Gozlemcilere ve Egitimcilere Verilen Hizmetler

AAVSO, degisken yildiz gbzlemcilerinin verilerini toplayip yayinlayarak ve profesyonel gékbilimcilerin
kullanimina sunarak gokbilime hayati katkilarda bulunmaktadir. Verilerinizin AAVSO’nun Uluslararasi
Veritabani’'na girmesi demek, onlarin arastirmacilar tarafindan kullanilmasi ve sizlerin bugtntn ve
gelecegin bilimine katki yapmaniz demektir.

Talep edildiginde AAVSO bireylere, gokbilim kliplerine, ilkdgretim okullarina, lise ve lGniversitelere
uygun gozlem programlari hazirlanmasina yardimci olmaktadir. Bu sayede ilgili kisi ve kuruluslar
kaynaklarini en verimli diizeyde kullanabilmekte ve bilimle etkin olarak ugrasabilmektedir. AAVSO
ayni zamanda gozlem tekniklerini 6gretmekte, gdzlemi yapilacak yildizlarin segiminde yardimci
olmaktadir.
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Bolim 1 — HAZIRLIKLAR

Bir GOzlem Programinin Hazirlanmasi

Bu el kitap¢iginin amaci, bir degisken yildiz goz-
lemi yaparken ve gozlemlerinizi AAVSO Ulus-
lararasi Veritabani’na iletirken size kilavuzluk
etmektir. Bu kitapg¢iga ek olarak, AAVSO’nun
internet sitesindeki (http://www.aavso.org)
yeni Uye paketindeki ve “Yeni GOzlemci” bo-
[imlerindeki yararli bilgileri kullanabilirsiniz.
Tum yazilanlari lutfen dikkatlice okuyun ve
herhangi bir sorunuz oldugu takdirde bizlerle
temas kurmaktan cekinmeyin.

Baslarken

GoOzlem yapacaginiz yildizlarin secimi, gerekli
gOzlem aletlerinin bir araya getirilmesi, goz-
lem yeri ile ne zaman ve hangi siklikta gozlem
yapilacaginin kararlastiriimasi, basarili bir goz-
lem icin gerekli unsurlardir. Bir degisken yildiz
programindan azami yarari saglayabilmek icin
sizin ilgi alaniniza, deneyiminize, aletlerinize ve
g6zlem yerinizin durumuna uygun bir progra-
min secimi ¢cok 6nemlidir. Ayda tek bir gézlem
verisi gonderiyor olsaniz bile, degisken yildiz
arastirmalarina 6nemli bir katki yapiyor olacak-
siniz ve bu katkinin bilincine varmak ta sizi ¢ok
mutlu edecektir.

Yardim Alabilirsiniz

Bazi zamanlar birebir calismaktan daha egi-
tici hicbir sey yoktur. Gozlemlere baslayabil-
mek icin yardim isteyen amator gokbilimciler
icin AAVSO, uygun zamanlarda ayni bolgedeki
deneyimli gozlemcilerle yeni baslayanlari bir
araya getiren programlar diizenlemektedir. Bu
program ile ilgili bilgiler “Yeni Uye Paketi“ icin-
de bulunmaktadir. Yeni baslayanlar ve daha de-
neyimli gézlemciler icin benzer baska bir egitici
kaynak ise “AAVSO Tartisma Grubu” olabilir. Bu
tartisma grubu, elektronik posta tabanl bir fo-
rum olup, gozlemciler buraya sorularini gon-
derebilir ya da yorumlarda bulunabilirler. Diger
AAVSO Uyeleri de bu talep ve sorulara cevap
verirler. Bu gruba nasll ulasilabilecegi hakkin-

daki bilgi yine AAVSO internet sitesindeki “Yeni
Uye Paketi”’nden edinilebilir. Bu el kitabinda
anlatilanlara bir gz atildiginda degisken yildiz
gOzlemi ¢ok basit gozikse de, bu ugras yeni
baslayanlar i¢in zorluklarla dolu ve bazen ba-
sariimasli olanaksizmis gibi gelebilir. BU GAYET
NORMALDIR! Bunu simdiden agik¢a ortaya
koymak istiyoruz, cunkl yeni baslayanlarin ilk
deneyimlerinden sonra genellikle moralleri ¢cok
bozulur ve islerin diizelmeyecegdini dusundrler.
Ancak bizler, islerin daha iyiye gidecegi konu-
sunda size garanti veriyoruz. Size tek gereken
biraz daha pratik yapmaktir.

AAVSO godzlemcisi Avusturya’ll Peter Reinhard’in
dlizenledigi bir gbzlemde “Astronomische
Jugenclub” (n bazi liyeleri

Hangi Yildizlari Gozlemeliyim?

Yeni gOzleme baslayanlarin hem AAVSO inter-
net sitesinde yayinlanan, hem de “Yeni Uye
Paketi” icinde bulunan “Kolay Gézlenebilen Yil-
dizlar” listesinden bir yildiz secmeleri tavsiye
olunur. Bu listede yilin herhangi bir zamaninda
dunyanin tim bdlgelerinden gorilebilen degis-
ken yildizlarin bilgileri verilmistir. Buradan sizin
konumunuz ve ekipmaniniza uygun bir yildi-
zi kolaylikla bulup secebilirsiniz. Bu listelerde
hem dirbunle, hem de c¢iplak godzle gozlem
yapacaklar icin yildizlar ayri ayri siralanmistir.
Sectiginiz yildiz eger kutup yildizina yakin de-
gilse, yilin farkli mevsimlerinde geceleri ufkun
altinda bulunabilir. Bu durumda farkli yildizlar
ile farkli gézlem programlari yapmalisiniz.



Programinizin Genigletilmesi

Deneyiminiz ve kendinize guveniniz arttikga
“Kolay GoOzlenebilen Yildizlar” listesindekiler-
den daha farkli yildizlari segmek isteyebilir-
siniz. Orne@in AAVSO bultenlerinde yer alan
cok uzun zamanl gézlemler gerektiren Uzun
Donemli Degisken Yildizlar secilebilir. Ayrica
zaman zaman Onemli Uyarilar ya da Benim
Flas Haberlerim notlarinda yer alan yildizlar
icin 6zel programlar baslatilabilir. Bu ve diger
ileri dizey gozlem projeleri hakkindaki bilgi,
AAVSO internet sitesindeki “Gozlem Seferberli-
gi” (Observing Campaigns) béliminde zaman
zaman yayinlanir.

i

iE o i

Mary Glennon ve 7x50’lik diirbiinii

GoOzlemlerinizi planlayip bakacaginiz yildiz lis-
tesini daha sonradan genisletmek istediginizde
asagidaki su etkenler dnemli olmaktadir:

Cograf Konum - Gozlem programinizin boyu-
tunu cograf konumunuz, bulundugunuz yerin
arazi ozellikleri ve bu yeri ne kadar sik kullana-
bildiginiz gibi etkenler belirler.

GOkytizti Sartlarr - Bulundugunuz yerde bir yil
icerisindeki acik gece sayisi ne kadar fazla ise,
gece gozlemi gerektiren o kadar cok yildizin
pesine dusebilirsiniz. Bunlar, kataklismik degis-
kenler ya da R Coronae Borealis tura yildizlar
olabilir (Bu tur yildizlar hakkinda 3. bélimde
daha fazla bilgi bulabilirsiniz). Bir yildaki goz-

GOzlem Yeri Sartlari

Degisken yildizlarin gorsel olarak izlenebilmesi
icin sehirden uzak karanlik yerleri se¢meniz sart
degildir. Eskiden beri kabul edilen “bir ay icinde
yaptiginiz gézlem sayisi, gdzlem icin evinizden
gbzlem yerine gitmek icin kat ettiginiz yolun
uzakhgr ile ters orantiidir” olgusu, gecerliligini
hala korumaktadir. Ayda bir kez karanlk bir
yere iki saatlik bir yolculukla ulastiktan sonra
birkac gozlem yapmak yerine, 1sik kirliliginin
belki orta derecede oldugu eviniz ya da bah-
cenizde haftada birka¢ gece gozlem yapmak
sizi ¢cok daha verimli ve mutlu kilacaktir. Bir
degisken yildiz gbézleminde basari, gézlem
programinizin bulundugunuz yerin ve aletleri-
nizin kapasitesine uyumlu hale getirilmesi ile
elde edilebili. AAVSO’nun 6nde gelen birgcok
deneyimli gdzlemcisinin sehirlerde yasiyor ve
g6zlemlerini yapiyor oldugunu duymaniz saniriz
sevkinizi arttiracaktir.

lem gecelerinizin %20’ sinden daha az bir su-
rede gokyuziniz agik kaliyorsa, o zaman daha
uzun donemli yildizlari segmenizi 6neririz, ¢lin-
ki bu tip yildizlari ayda bir kere gézlemek dahi
yeterli olabilir.

Isik Kirliligi — Bulundugunuz yerdeki 1sik kir-
liliginin miktar gbzlem yapacaginiz yildizlarin
secimini 6nemli derecede etkiler. Buyuk bir
sehirde yasayan gozlemcinin parlak yildizlara
yonelmesi tavsiye olunurken, sehir isiklarindan
uzak karanhk bir yerdeki gozlemcinin aletleri
elverdigi olciide daha sonuk yildizlara yonel-
mesi Onerilir. Ancak, cok sayida gdzlem yapan
AAVSO uyelerinin bir cogu isik kirliligi fazla olan
yerlerde ¢alismaktadirlar.



Haldun Menali sehirde gézlem yaparken

Daha Fazla Deneyim Kazandiktan Sonra

Bazi deneyimli gbzlemciler giinain ilk 1siklarinda
ya da gunes hemen battiktan sonra yapilabi-
lecek gozlemlerle de ilgilenirler. Bu saatlerde
yapilan gozlemler 6zellikle énemlidir. Bunun
nedeni, yildizlarin alacakaranlikta goézlenme-
si zor oldugundan vyeterli sayida gozlem veri-
si toplanamamasidir. Buna mevsimsel bosluk
devresi denir. Bu devrede birka¢ ay boyunca
yildiz sadece hava yari aydinlk iken ufkun tze-
rinde kalir. Dogu ufkunda gece yarisi ile gin
dogumu arasindaki sirede yapilan gozlemler
de cok degerlidir. Clinkli cogu g6zlemci sadece
gece yarisina kadar aktif oldugu icin, bu sire-
de bu yildizlar henliiz dogmamislardir.



Gerekli EKipman

Optik Aletler

Basaril bir degisken yildiz gbzlemi yapabilmek
icin ilgi, streklilik ve dogru optik aletler gerekili-
dir. Parlak yildizlari gbzlemek igin iyi kalitede bir
durbun ve hatta aletsiz gozlem yeterli olurken,
sonuk yildizlar icin tasinabilir ya da sabit bir kun-
daga yerlestirilmis teleskoplar gereklidir. Optik
ekipmanlar icin cesitli yayinlarda ve internette
bir ¢ok bilgi bulunabilir (Daha fazla kaynak i¢in
Ek 3’e bakiniz).

Diirbiinler — Yeni baslayanlar kadar deneyimli
gozlemciler icin de durblinler mikemmel bir yar-
dimcidir. Tasinabilir, kullanimi kolay ve bakilan
yildiz ve gevresini i¢ine alacak kadar genis bir
goris alani olmasi avantajlaridir. Sadece kaliteli
bir diirbiin kullanarak dahi bircok gézlem yapi-
labilir. Degisken yildiz gbzlemi icin 7x50 ya da
10x50'lik durbunler en ¢ok tercih edilenlerdir.
Daha fazla biyultme oranina sahip dirbinler
de iyidir, ancak agirliklarindan dolay! bir ayak
Uzerine sabitlenmeleri gerekir.

Teleskop - Degisken yildiz gozlemi igin “ide-
al” bir teleskop tarif yapmak zordur, ¢inki
her farkll tipin kendine 6zgu farkli avantajlari
vardir. Gozlemciler her tip, boy ve marka te-
leskop kullanabilirler. Kendi teleskobunuz en
iyi teleskoptur! Degisken yildiz gbzlemcilerinin
en ¢ok kullandiklar teleskoplar, ¢api 15cm (6
in¢) ya da daha fazla ve kisa odak oranl (f/4
- 1/8) Newton tirl teleskoplardir. Bunlar kolay
Uretilebilen ve diger tiplere gore nisbeten daha
ucuz teleskoplardir. Son yillarda deneyimli g6z-
lemciler Schmidt-Cassegrain ve Maksutov tirU
teleskoplari ufak boyutlarindan dolayi tercih
etmektedirler.

Arayici Dirbiin— Degisken yildizin gokylzundeki
yerini kolayca bulabilmek icin teleskobunuzun
Uzerinde bir arayici dirbdnin olmasi sarttir.
Standart arayici durbinler, ayar daireleri (stan-
dart ya da sayisal) ya da buyultmesiz nisan
aletlerinin hepsi degisken yildiz gézleminde
kullanilabilir. E§er boyle bir arayiciniz varsa ve
ona aliskinsaniz, daha iyisini alacaginiz zamana
kadar onu kullanmaya devam edin.

Nicholas Oliva ve Newton tiir( aynall teleskobu.

GOz Mercekleri - Az biyiltme saglayan ve
genis gorus alanli bir g6z mercegi, degisken ile
beraber birgok karsilastirma yildizini goris alani
icinde tutabildigi icin cok 6nemli bir aragtir. Eger
gorls alaninizda ¢ok sayida yildiz yoksa ya da
cok sonuk bir degisken yildizi gézlemiyorsaniz,
yiksek biylltme oranl bir g6z mercegine gerek-
siniminiz yoktur. G6z merceginizin odak uzakhgi
ve guci teleskobunuzun buydklagi ve tipine
gore degisir. Genelde 2 ya da 3 g6z merceginizin
olmasi onerilir. Birincisi diistik buyultme guciinde
(20-70 kez arasl), yildizinizi bulma ve parlak
yildizlari g6zlemekte kullanilabilir bir mercektir.
Digerleri daha gucli mercekler olup, daha sontk
degisken yildizlari bulmakta kullanilabilirler. Goz
merceginizin kalitesi ne kadar yiksek olursa,
go6zlediginiz yildiz 6zellikle ylksek biyiltme
oranlarinda o kadar daha rahat goruntr ve
daha sonuk yildizlari gérme olasiliginiz da artar.
Yiuksek kaliteli, renksemez (akromatik), iki ya da
u¢ elemanli Barlow mercekleri yine ¢ok kullanigh
aletlerdir. (G6z mercekleri hakkinda bir sonraki
sayfada daha fazla bilgi bulabilirsiniz.)



GOz Mercekleri Hakkinda Bazi Aciklamalar — Carl Feehrer, AAVSO Uyesi ve GOzlemcisi

GOz merceklerinin bazi 6zelliklerini iyi anlarsaniz,
bu size dogru olgekli harita seciminde, gozlem
beklentilerinizin saghkli olmasinda ve ekipmani-
nizdan azami faydayi elde etmenizde ¢ok yardimci
olacaktir. Bu 6zellikler hakkinda bazi 6zet bilgileri
asagida bulacaksiniz.

GOz Mesafesi — GOz merceginden bakarken, tim
kapsama alaninin goriinir ve net oldugu konumda
g0z ile gdzmercegi arasindaki uzakliga denir. Ge-
nelde g6z merceginizin buyiltme orani fazla ise,
g6z merceginizin gorus dairesi de o kadar ufak olur
ve g0zinizu mercege daha fazla yaklastirmaniz
gerekir. Bu durum, gozlik kullananlar icin uygun
olmayabilir ve kirpiklerin cama degmesi kullaniciya
rahatsizlik verebilir. “Uzun” gdz mesafeli mercekler,
g0z ile mercek cami arasindaki uzakhgin 8-20mm
olmasi durumunda bile gorus alani igindeki tim
yildizlarin net gériinmesini saglayan merceklerdir.
Piyasada bu 6zellige sahip birka¢ farkl tasarimda
g6z mercekleri vardir.

Gortis Alani — Bunun icin aslinda iki tip tarif var-
dir: Gergek Alan (GA) ve Goriinen Alan (OA). GA,
optik aletiniz ile gokylzinde gorebildiginiz alanin
acisal buydklugudur ve dogrudan gbéz mercegini-
zin byultme orant ile ilgilidir. GA igin en iyi 6rnek,
gbzimuzan gokyuzinde aletsiz, yani blydltme
oransiz gérebildigi alandir. OA, g6z merceginin go-
ris alanini belirler ve gbz mercegi caminin ¢apina
baglidir. Bir televizyon ekraninin sabit boyutlari OA'a
en iyi ornektir.

Gergek Alanin saptanmasinda yaygin olarak kullani-
lan, teleskop sabit iken bir yildizin g6z merceginin
cap! boyunca bir ucundan diger ucuna gegis zamani
olarak tarifenen bir yontem “Gézlem igin Ek ipug-
lar’” bélumunde (sayfa 13) verilmistir. Merceginizin
blyultme oranini ve Gorinen Alanini biliyorsaniz
Gercek Alan asagidaki formdl ile hesaplanabilir:

Gercek Alan = Goriinen Alan / Blytltme Orani

Diger bir deyisle, 40 kez blylltme oranina sahip bir
g6z merceginizin Gértinen Alani 50 derece ise bu
g6z mercegi ile gokyuziinde gorebildiginiz Gergek
Alan 50 / 40, yani 1.25 derecedir ki bu dolunayin
gorundr capinin 2.5 kati bir alandir.

Goriis Dairesi - Gorls Dairesi, baktiginiz alanin
capidir. Bu ¢ap goziin dogal yapisi ile sinirhdir.
Eger bu cap 7mm’'den fazla ise, saglikli bir insan
g6zunln en acik halinden daha genis oldugu icin,
mercegin topladigi 1si§in bir kismi gdze ulasmaz.
Cap 2mm’den az ise, g6zumuzin igine ¢ok az isik
gireceginden bazi soniik yildizlarin 1sig1 algilanamaz.

GOz merceginizin odak uzakhgini ve teleskobunu-
zun odak oranini biliyorsaniz, Goris Dairesinin Capi
asagidaki formul ile tahmin edilebilir:

GOorus Dairesinin Capl = Odak Uzakligi / Odak Orani

Diger bir deyisle, odak uzakhg 25mm olan bir g6z
mercedi, odak orani 10 olan bir teleskoba takildi-
ginda, Goris Dairesinin Cap! kabaca 25/10 = 2.5
mm olur. Eger teleskobunuzun Odak Oranini bilmi-
yorsaniz bunu, teleskobunuzun milimetre cinsinden
odak uzakligini, yine mm cinsinden objektif ¢capina
bolerek bulabilirsiniz.

Biiyiiltme Yaparak Kontrastin lyilestirilmesi — Bir
g0z merceginin blyultme orani arttikga goze
ulasan 1si§in miktari duser. Ancak buyidltmenin
biraz arttiriimasi, gozlenecek yildiz ile etrafindaki
gOkylizu arasindaki kontrasti arttirir ve bu dzellikle
isik kirliligi olan yerlerde, bir yildizin kadir cinsinden
parlakliginin tahmininde size yardimci olur. Ornegin
cok karanlik olmayan yerlerde 10x50’lik durbunler,
7x50’lik durbunlere tercih edilirler. Bu durum te-
leskoplar i¢in de gecerlidir ve ¢ok ideal olmayan
gozlem yerlerinde 20 kez yerine 40 kezlik buyultme
orani size daha uygun gozlem olanagi saglar.

Parfokal (Esodakl)) Gbz Mercekleri - Ayni frma
tarafindan Uretilen farkli odak uzakliklarina sahip
bazi g6z mercekleri netlik ayarina dokunmadan
birbirlerinin yerine kullanilabilirler. Mevcut g6z
mercekleriniz tupleri etrafina bazi 6zel cemberler
kullanilarak esodakli hale getirilebilirler.

GOz Mercegi Tasarimlari - Piyasada cok farkl
tasarimda g6z mercekleri mevcuttur. Eski tiplerin
bircogunda yalnizca 2 adet mercek bulunurken,
yeni turlerde bu sayl 8 adede kadar ¢ikmaktadir.
Bunlarin bazilari dusik ve orta buylltme oranla-
rinda iyi iken, bazilari en azdan en ¢ok blyultmeye
kadar tim araliklarda ¢ok iyi sonug verirler. Dogru
bir g6z merceginin sec¢imi biydlltme orani, ayirma
giicli, goris alani, gozleyeceginiz yildizin tipi ve
dogal olarak butceniz gibi etkenlere baglidir. Farkli
g0z mercekleri icin G6z Mesafesi, Gorinen Alan ve
fyat iliskisi asagidaki tabloda verilmistir:

GOz Mesafesi Gorunen Alan Fiyat

(yay derecesi)
Kellner Kisa 36-45 Disuk
Ortoskopik Orta 40-50 Orta
Plossl Orta 48-52 Orta
Erfe Uzun 60-70 Orta
Gok Genis Agil - Uzun 52-85 Cok Yuksek
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Kundak — Gerek ekvatoryal, gerekse alt-azi-
mut kundaklar degisken yildiz gdzlemlerinde
basariyla kullanilabilirler. Kundak sisteminin
saglamligi, yildiz goérintdlerinin titrememesi
ve ufak hareketlerle yildiz atlama yontemini
kullanmanizi saglamak bakimindan 6nemlidir.
Yiksek blytltmelerde bir takip sistemi yararl
olabilir, fakat bir cok gézlemci takip motorsuz
calisabilmektedir.

Gokyuzu Atlaslari

Yildiz atlaslari ya da dusuk olcekli gokyuzu
haritalari, takim yildizlari 6grenmede ve gokyu-
ziinde degisken yildizin konumunu bulmanizda
size ¢ok yardimci olur. AAVSO Degisken Yildiz
Atlasi, degisken yildizlar kolayca bulabilmeniz
icin O0zel olarak tasarlanmistir. Bu atlasta gorsel
parlakhigi 9.5cu kadirden parlak ve parlaklik de-
gisimi 0.5 kadirden fazla tim degisken yildizlar
isaretlenmistir. Ayni zamanda 1990 yili itibari ile
AAVSO ve Royal Astronomical Society of New
Zealand g6zlem programlarinda yer alan diger
tim degiskenler azami parlakliklari gozetmeksi-
zin dahil edilmistir. Bunlarin disinda kendi tercih
ve gereksinimleriniz dogrultusunda size yardimci
olabilecek diger 6zel haritalar Ek 3'teki “Diger
Ek Kaynaklar” bolimunde bulabilirsiniz.

AAVSO Yildiz Haritalari

GOkyuziinde bakacaginiz yildizin bulundugu yeri
saptadiktan sonra, degisken yildizlari tanimak
ve parlakliklarini tahmin etmek icin degisik
Olceklerde hazirlanmis AAVSO Degisken Yildiz
Haritalar’’'na gereksiniminiz olacaktir. Bu el
kitabinin izleyen iki sayfasinda tipik bir AAVSO
Degisken Yildiz HaritasI’'nin drnegini ve ayrin-
tilh tarifni bulacaksiniz. Bu haritalar AAVSO
internet sitesinden indirebileceginiz gibi, basili
bir kopyasini kuguk bir tcret karsihgr AAVSO
merkezinden de talep edebilirsiniz.

Saat

Elinizde karanlkta okunabilir ve birkag dakikalik
duyarlhkta ayarlanmis bir saat bulunmalidir.
Orten cift yildizlar, RR Lyrae ya da ani parlayan

0zel degisken yildiz gbzlemlerinde ise birkag
saniye duyarlilikta ayarlanmis saatlere gereksi-
nim duyacaksiniz. Saatinizi ayarlamaya yardimci
olacak radyo kanallari mevcuttur. Bazilari asa-
gida verilmigtir:

CHU Ottowa, Ontario, Kanada
3.330, 7.335, 14.670 MHz

WWYV Fort Collins, Colorado, ABD
2.5, 5, 10, 20 MHz

DCF77 Mainflingen, Almanya
77.5 kHz

Turkiye'de bazi radyo kanallarinda saat basl
verilen ve saniyeleri sesli olarak duyuran ayarlar
da oldukca duyarlidir.

Kayit Tutma Sistemi

Degisken yildiz gézlemlerinde ¢ok verimli bir
kayit tutma sistemine gereksinim vardir ve her
g6zlemci farkli sistemler yaratmistir. Bazilari
bulunduklari gecedeki gdzlem sonuglarini bir
kagida not edip, daha sonra her yildiz i¢in ayri
ayri hazirlanmis veri kagitlarina yazarlar. Di-
gerleri her yildiz i¢in kullandiklari not defterini
teleskoplari basinda hazir tutar. Bazilari ise
topladiklari bilgileri aninda bilgisayarlarina kay-
deder. Hangi sistemi benimserseniz benimseyin,
bir g6zlemci eski kayitlarindan etkilenmemeli ve
gorduklerini oldugu gibi ve duyarli bir sekilde
kaydetmelidir.

Gozlem Masasi

Birgok goOzlemci haritalarini, kayit defterlerini
ve diger ekipmanlarini koymak i¢in bir masa
kullanir. Bazilari bu masalarin Ustini kapayarak
Uzerindekileri riizgardan ve nemden korur. Ha-
ritalar okumak i¢in gece gorisuni etkilemeyen
kirmizi bir i1sik oldukca kullanighidir. Bir sonraki
sayfadaki resimlerde goéruldugi gibi AAVSO
gozlemcileri yillar gectikce kendileri igin birgok
yaratici ¢ozumler gelistirmislerdir.



Ed Halbach'in gézlem arabasi

Gary Walker'in gézlemevi masasi



AAVSO Degisken Yildiz Haritalar

Degisken yildizlarin gokyizindeki konumlarinin
saptanmasi zamanla 6grenilen bir yetidir. Goz-
lemciye yardimci olmak icin AAVSO tarafindan
degiskenin yakinindaki karsilastirma yildizlarinin
parlakliklarini veren yildiz haritalari hazirlanmis-
tir. Bagkalarinca yapilan haritalardaki karsilastir-
ma yildizlarinin parlaklik degerlerinin sizi sasirtip
sipheye dusurmemesi icin AAVSO haritalarinin
kullaniilmasini tavsiye ediyoruz. AAVSO disinda
hazirlanmis haritalari kullanirsaniz, bu farklhk
ayni gecede ayni yildiz icin farkli parlaklik de-
gerleri kaydetmenize neden olabilir.

Standart AAVSO haritalar 22 x 28 cm boyutla-
rindadir. Aralarinda 120 kat fark olmak Uzere;
“a” haritalari milimetrede 5 yaydakika, “g”
haritalari ise milimetrede 2.5 yaysaniye 0lce-
gindedirler.

Hangi olcekli harita kullanacaginiz, ekipmani-
niza gore degisir. Asagidaki Tablo 1.1 bu bilgiyi
Ozetlemektedir:

Tablo 1.1- Harita Olgekleri

Olgek yay/mm Gorus Alani  Kullanilabilir Ekipman
a | 5 dakika 15 derece Durbun/Arayici durbin
ab| 2.5 dakika 7.5 derece  |Durbin/Arayici durbin
b | 1 dakika 3 derece Klcuk teleskop
¢ | 40 saniye 2 derece 76mm-100mm arasi

teleskoplar

d | 20 saniye 1 derece 100mm’den biiyiik ya da

esit teleskoplar

e | 10 saniye |30 yay dakikasl Blylk teleskoplar

5 saniye |15 yay dakikasl Blylk teleskoplar

g | 2.5 saniye |7.5yay dakikas| Blyuk teleskoplar

Izleyen sayfada, Uzerinde yazilabilecek buitiin
aclklamalar bulunan tipik bir AAVSO haritasi
gorulmektedir. Her haritanin bashginda, degis-
kenin tanimi (bu terimin tarif igin sayfa 20-21'e
bakiniz), haritanin dlgegini belirten harf, ve yil-
dizin adi gibi bir ¢cok bilgi yazilmistir. Degiskenin
taniminin altinda ise; parlakhgindaki degisiklik
aralgi, bu degisikligin donemi, degiskenin turd,
ve yildizin tayf tipi yazilmistir. Yildiz isminin altin-
daise yildizin koordinatlari 2000 yili cagi (bazen
1900 ya da 1950 yili cagi) esasina goére yazilmis-
tir. Sag aciklik degerleri saat, dakika ve saniye;
dik aciklik koordinatlari ise derece, dakika ve
dakikanin onda birleri cinsinden yazilmislardir.
Haritalarin sa§ ust kdselerinde, haritanin son

guincellenme tarihi ile birlikte milimetrede saniye
ya da dakika cinsinden 6lcegi yazilmaktadir. Bazi
eski tip haritalarda bu bilgiler farkli sekilde ya
da eksik olabilirler. AAVSO haritalarinda yildizlar,
beyaz zemin Gzerine siyah nokta olarak goste-
rilmislerdir. Ozellikle karsilastirma yildizlarinda
bu siyah noktanin buytklaga, goreceli parlaklig
isaret eder. Teleskoptan bakildiginda ise yildizlar
dogal olarak birer nokta gibi gértintr. “a” ve “b”
Olcekli haritalar hari¢ diger haritalarda degisken
yildizin yeri genellikle haritanin ortasina yakin
olup, asagidaki sembolle belirtilmistir.
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Bazi eski tarihli haritalarda degisken yildizlar bu
sembol yerine i¢i bos bir daire ya da ortasinda
nokta bulunan bir daire ile gosterilmistir. Hari-
tada birden fazla degisken yildiz varsa, her biri
icin ayri bir baslk yazilmistir.

Degisken yildizlarin etrafinda parlakliklari de-
gismeyen karsilastirma yildizlari gosterilmistir.
Bunlar degisken yildizin parlakligini tahmin
etmekte kullanilirlar. Yanlarinda kadir cinsinden
parlakliklari yazilmis oldugundan bu karsilastir-
ma yildizlarini harita Uzerinde gérmek kolaydir.
Parlakliklari onda bir duyarlihkta verilmistir.
Yildiz olarak algilanmasin diye ondaligin ayrac
noktasi konmamistir. Yani “8.6” olan bir kadir
degeri “86” olarak gorulmektedir. Parlakliklar,
yildizin saginda en uygun yere yazilmis ya da
mumkin olan yakin bir yerde kisa bir cizgiyle
baglanmistir.

Standart AAVSO haritalarina ek olarak, 1sigin
cihaz icerisinde U¢ kez yansidigl (Schmidt -Cas-
segrain ve kdsegen (diyagonal) ayna kullanan
mercekli teleskoplar gibi) teleskoplarla kullani-
labilen ve aynada yansiyormus gibi bir gortnta
veren (dogu bati yonu ters ¢evrilmis) haritalar
da mevcuttur. Arayici durbdnler icin 10cm x 13
cm boyutunda haritalar ve CCD kamera ya da
fotoelektrik fotometre kullanilarak yapilan orten
cift yildiz ya da RR Lyrae turt degisken yildiz
gozlemlerinde kullanilabilecek 6zel haritalar da
bulunmaktadir.
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Haritanin kaynak bilgisi

TUm yildiz haritalar internet tizerinde http://www.aavso/observing/charts adresinden indirilebilecegi
gibi AAVSO merkezinden de istenebilir.



ilk Degisken Yildiz Haritalar! ...

1890'larin ortalarinda Harvard Universitesi Gozleme-
vi mudurd Edward C. Pickering, daha fazla amatér
gozlemciyi isin icine ¢cekebilmek ve bunlardan tutarli
g06zlem sonuclari alabilmek icin tzerinde karsilastir-
ma yildizlarinin parlakliklar yazil standart haritalarin
hazirlanarak kullaniimasinin gerekli oldugunu gor-
du. Boylelikle ilk énce William Herschel tarafindan
hazirlanan ve Friedrich Argelander tarafindan daha
da gelistirilen, kullanimi karmasik “Adim Y&éntemi”
yerine, degisken yildiz parlakliklarinin amatérlerce
kolayca tahmini saglanabilecek ve isik egrilerinin
cikartilabilmesi icin gereken yogun hesaplamalarin
onuine gecilebilecekti.

Edward C. Pickering

Pickering (ve sonra AAVSO'yu beraberce kurdugu
William Tyler Olcott) Uzerinde degdisken yildiz ve
yanlarinda sabit parlakliklari yazili karsilastirma
yildizlarinin bulundugu harita takimlarini hazirlayip
gO6zlemcilerin kullanimina sunmaya basladilar. Bu
haritalar Bonner Durchmusterung isimli Alman yildiz
atlasindan turetilmis ve karsilastirma yildizlar “a”,
“b” vs. harferle gdsterilmisti.1906 yilinda Pickering,
degisken yildiz tahminlerindeki gelismeye paralel
olarak, bu haritalarin tzerinde énemli degisiklikler
yapti. Bir dizi karsilastirma yildizinin fotogoérsel yol-
la elde edilmis parlakliklarini, gbkytzi fotografar
yararlanilarak yaratilmis haritalara aktardi. Artik
degisken yildiz gozlemleri, parlakligi bilinen ve
kendisinden daha sonik ve daha parlak karsilas-
tirma yildizlarinin parlaklklarinin kiyaslanmasi ile
yapilabilmekteydi. Bu yéntem bugiin de gecerliligini
aynen surdirmektedir.

i O
T 10w 187 o™
/
)
#r
132"
.3/ ‘
41
150841 T Harcurs.

W.T.Olcott'un 1911 tarihinde Popliler G6kbilim der-
gisinde yayinlanan “Klglik Teleskoplarla Amatorle-
rinYapabilecegi Degisken Yildiz Calismalari” isimli
makalesinde kullandigi E.C. Pickering tarafindan
hazirlanan ilk haritalardan biri.
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Bolim 2 — GOZLEMLERIN YAPILMASI

Adim-Adim Yapilacaklarin Bir Listesi

1. Yildizin Oldugu Alanin Bulunmasi — Gok-
ylzu atlasi ya da haritanizi kullanarak degisken
yildizinizin gékytzinde oldugu bélgeyi bulunuz.
Bu sirada yildizin icinde yer aldigi takimyildizi
tanimak cok faydali olacaktir. “a” ya da “b” 6él-
cekli haritalarinizdan birini alip gérts yénundzle
ayni hale getirecek sekilde dondurun.

2a. Degisken Yildizin Bulunmasi (Arayici
Diirbiin ya da Bliytiltmesiz Nisan Aleti ile)
— “a” ya da “b” Olcekli haritalarinizdan birini
elinize alin ve degisken yildizinizin yakinlarinda
olan parlak bir yildiz bulun. Sonra gokylzine
bakip ayni yildizi orada bulmayi deneyin. Eger
ay 1s1§1 ya da daha baska olumsuz etkenlerden
dolay! parlak yildizinizi ¢iplak g6z ile bulami-
yorsaniz, arayicl dirbintnizi ya da cok az
buyultmeli ve genis alanl bir géz mercegi taka-
rak teleskobunuzu bu yildizin civarinda bir yere
hedefeyin. Kullandiginiz ekipmana bagli olarak
yildizlarin konumlarinin aletinizden bakildiginda
ciplak gozle baktiginizdan daha farkli olabilece-
gini unutmayin. Kendi ekipmaniz ile baktiginizda
hangi tarafin Kuzey, hangi tarafin Glney ve diger
yonlerde oldugunu 6grenmelisiniz. (Daha fazla
bilgi icin 13. ve 14. sayfalara bakiniz). Dogru
parlak yildizi merkezlediginizi, bunun civarindaki
daha sonik yildizlara bakarak ve bunlari yildiz
haritanizda da bularak teyit edin.

Sonra aletinizi yavasca degisken yildizinizin
bulundugu yere dogru hareket ettirin (buna
yildiz atlama yontemi denir) ve hareket sira-
sinda diger yildizlarin konumlarini da saptayin
(buna tanidik yildizlar diizeni, asterizm, denir).
GOrduguniz yildiz alanina asina oldugunuzda,
once teleskobunuzla, sonra tekrar haritanizdan
o0 bolgeye birkag kez bakip degisken yildizinizin
artik ¢cok yakinlarinda bulundugunuzdan emin
olun. Kendinize biraz daha zaman taniyip yildizi-
nizi buldugunuzdan tamamen emin olun. Bazen
harita tGzerindeki yildizlarin konumu icin gizgiler
cizmek size yardimci olabilir.
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2b. Degisken Yildizin Bulunmasi (Ayar
Cizgileri ile) — EQer teleskobunuzda duyarl
standart ya da sayisal ayar cizgileri (genellikle
ic ice daireler ve birbirine dik eksenler seklinde)
var ise, bunlarla degisken yildizinizi bulmayi
tercih edebilirsiniz. Bu durumda haritanizin en
Ustiinde yazan 2000 koordinatlari, yoninuzi
bulmaniza yardimci olur. 1900 koordinatlarinin
dahil edilmesi, 2000’li yillardan uzaklastik¢a size
salinim (presesyon) dizeltmelerini yapmak icin
yardimci olur.

Unutmayin, teleskobunuzun goérids alaninda
degdisken yildizinizi hemen bulamayabilirsiniz.
Yildiz, gorus alaninizin iginde olsa bile, cev-
resindeki yildizlari bularak hangi yildizin sizin
degiskeniniz oldugunu saptayin. Bazen gokyu-
ziinde dolasip parlak bir yildizi bularak ya da
harita Gzerinde buldugunuz bir tanidik yildizlar
dizenini saptayarak, sonra yildiz atlama yon-
temi ile degisken yildiziniza dogru hareket edip
onu bulabilirsiniz.

3. Karsilastirma Yildizlarinin Bulunmasi
— Yukaridaki yontemlerden biri ile degisken
yildizinizi bulduktan sonra, hemen yakinindaki
parlakhgi sabit kiyas yildizlarinin parlakliklari ile
karsilastirarak yildizinizin parlakligini tahmin et-
meye hazirsiniz. Bu yildizlar, degisken yildizinizin
genellikle hemen yakininda bulunur. Bunlarin
yerlerini, hem aletinizden hem de haritadan
bakarak dogru saptadiginizdan emin olun.

4. Parlakligin Tahmin Edilmesi — Degisken
yildizinizin parlakligini tahmin etmek igin karsi-
lastirma yildizlarindan hangisinin parlakliginin
sizin degisken yildizinizin parlakhigina yakin
oldugunu bulun. Sonra degisken yildizinizin
parlakligindan biraz daha parlak ve biraz daha
sonuk iki yildiz bulup bunlarin bilinen sabit
parlakliklari ile bir enterpolasyon yaparak degis-
ken yildizinizin parlakhgini tahmin edin. Sayfa
12, Sekil 2.1 ‘de bir enterpolasyon alistirmasi
bulacaksiniz.



Sekil 2.1 — Enterpolasyon Alistirmasi

Buradaki resimlerde degisken yildizin parlakhgmni tahmin etmek icin karsilastirma yildizlari
arasinda nasll enterpolasyon yapilabilecedi hakkinda érnekler verilmistir. Unutmayin ki ger-
cekte yildizlar haritalardaki gibi yuvarlak diskler seklinde degil de parlak 1sik noktalari gibi
goérundrler. Her resimde enterpolasyon icin kullanilan yildizlar isaretlenmistir.

Enterpolasyon hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin AAVSO’nun asagidaki adresinden indi-
rebileceginiz “Teleskop Simulatori” isimli programa bakabilirsiniz. Burada parlaklik tahminleri
Uzerine ¢ok dinamik bir sunum mevcuttur:

http://www.aavso.org/aavso/about/powerpoint.shtml
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5. Gozlemlerinizi Kaydedin — Her gozlem
seansindan sonra kayit defterinize asagidaki
bilgileri yaziniz:

— Degisken yildizin ismi ve tanimi (Bu konu
ile ilgili 20. ve 21. sayfalara bakiniz)

— Gozlem gun( ve saati

— Degiskenin parlakhginin tahmini

— Karsilastirma yildizlarinin parlakhgi
— Kullandiginiz haritanin bilgileri

— GOrusu etkileyen etkenler hakkinda notlar
(6rnegin bulutlar, ay 1s1§1, sis, fazla
rizgar gibi)

6. Raporunuzu Hazirlayin — Go6zlemleriniz
hakkinda raporunuzu hazirlamak i¢in standart
bir rapor formati vardir. Bu raporu doldurarak
ve birka¢ yéntemden birini kullanarak AAVSO
merkezine iletebilirsiniz. Bu el kitabinin 6. bo-
lumiinde go6zlemlerinizi nasil raporlayacaginiz
hakkinda genis bilgi bulacaksiniz.

Sekil 2.2 — Harita Tipleri

Gozlem igin Ek ipuglari
Gorts Alani

Yeni gozlemciler degisik g6z mercekleri kullana-
rak teleskop ile baktiklarinda, gordikleri alanin
kac derece oldugunu kabaca bilebilmelidirler.
Bunun icin teleskobu gokyuzli ekvatoruna yakin
bir konumda bulunan parlak bir yildiza yénlen-
dirin ve varsa teleskobun takip motorunu kapali
tutarak, yani teleskobunuzu hareket ettirmeden
bu yildizin gorids alaninizin bir ucundan diger
ucuna kac saniyede gectigini saptayin. Ekvator
yakinlarinda yildiz, 4 dakika siresince 1 derece
hareket edecektir. Ornegdin yildiz gériis alanini
2 dakikada geciyorsa, mercegin sagladigi gorus
alani yarim derece demektir.

Bunu saptadiktan sonra goérduginuz yildiz
alanini tanimak i¢in haritaniz tzerine degisken
yildiz merkezde olmak Uzere bu ¢apta bir daire
cizebilirsiniz. Ya da ortasiI bu ¢apta kesilmis bir
karton ya da bu capta bukulmus bir tel yapip
bunu harita tzerinde gezdirebilirsiniz.

Sagdaki resimde bir grup
yildizin yansimanin durbun Kuzey
ile bakarken; yansimanin kutbu x
cift sayillarda gergeklestigi
Newton trd yansitmali teles-
koplardan; ya da yansimanin
tek sayida gerceklestigi ve
genelde kdsegen prizmalarin
kullanildigi mercekli ya da
Schmidt-Cassegrain turd te-
leskoplardan bakarken nasil
gorindugu gosterilmistir. Her
cizilen alet tipinin altinda,
genelde o aletle kullanilan
harita tipi resmedilmistir.
Haritalar dogru yone déndi-
ralmaslerdir.

“a” Olgegi

Basucu Doguya bakarken

Cift sayida Tek sayida
yansima yansima |

“b” dlcegi ters “b” oOlgegi
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Haritalarin Uygun Y6ne Donduridlmesi

Ne tip harita kullanirsaniz kullanin, diinya dondik-
ce degisken yildizinizin konumu ufka gére degisir
ve bunun i¢in haritanizi asagidaki kurallara gore
tutmaniz gerekir:

1. Yuzindzd, degisken yildizin ufka uzakhginin
en kisa oldugu yone gevirin.
2. Haritay! basinizin Gzerinde degisken yildiza

dogru havada tutun.

Tipik “b” tipi Olcekli ya da daha sénik ci-
simleri gosteren haritalarda, Guney yonu
kutup yildizina dogru gelecek sekilde hari-
tayl dondirin (Guney yarimkirede Kuzey
yonind Giney kutbuna dogru cevirin). EGer
“a” Olcekli harita kullaniyorsaniz, haritanin
yonind degistirmeden size rahat gelen bir
pozisyona getirin ve dyle tutun.

Sonra haritayl basinizin Gzerinden indirip
rahatca gorebileceginiz bir yere koyun.

Kuzey Yarimktire
Doguya bakarken

Basucu

Kuzey Kutup . . A
Noktasi e )
X i . .. .
TH G
NGo ERAS _Fo
“a” olceginde “b”c”’d"”"e”",... ters“b"6lceginde
ufuk

Guneye bakarken

Basucu

k-6 K
| DB BD BD
G K G
“a” Olcedinde  “b""c”’d"’e”... ters“b"dlcedinde

ufuk
Batiya bakarken

Basucu

Kuzey Kutup

Noktasi
“"8 a
"o

ters“b”dlceginde

AR @‘ﬁo
o e o
“a” olceginde  “b”’c”’d”e”,...

ufuk
Kuzeye bakarken — Degiskenin Kuzey Kutup
NoktasI'nin altinda ya da Ustiinde olmasi durumun-

daki farka dikkat edin. Haritalar “b” 6lcegindedir.

Basucu

Kuzey Kutup X ) .
.. Noktasi .

Tk
DB
G

Basucu

ae ” * .
B+ Kuzey Kutup
X - Noktasi

degisken Kutup yildizi
ile ufuk arasinda

degisken Kutup yildizi ile
basucu arasinda
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Gliney Yarimkiire
Batiya bakarken

Basucu

Glney Kutup . . )
Noktasi A )
& € W
I IS NS
“a” olgeginde  “b”’c”’d"e”,... ters“b”dlceginde
ufuk

Kuzeye bakarken

Basucu

. G . * i K
| ) .E!l ° DB
K G
“q” Slgeginde  “b”rc"rd"re”...

ters“b”6lgeginde

ufuk
Doguya bakarken

Basucu

Glney Kutup
x Noktasi

&

ters“b”dlcedinde

ufuk

Gluneye bakarken — Degiskenin Gliney Kutup
Noktas! altinda ve Ustlinde olmasi durumundaki
farka dikkat edin. Haritalar “b” 6lcegindedir.

Basucu

Giiney Kutup _° . O .
| Noktasi X . .

Basucu

e
o GUne); Kutup
x - Noktasi

,G o
BD‘

K

degisken Gliney Kutup
Noktasl ile ufuk arasinda

degisken Giiney Kutup Noktasi

ile basucu arasinda



Haritalarin Uygun Yéne Dondliriilmesi

Haritalari dogru kullanabilmek igin gokylziine
gore dogru yone cevirmeniz gerekir. Eger “a”,
“aa”, ve “ab” dlceginde bir AAVSO haritasi kul-
laniyorsaniz, bunlarda Kuzey yukarida, Dogu
solda gdsterilmistir. Bu haritalar ciplak goz ya
da dirbiin ile yapilan goézlemlerde kullaniimaya
uygundurlar.

“b” dlceginde ya da daha blyuk 6lgekli harita-
lar kullaniyorsaniz Gliney yukarida, Bati solda
gOsterilmistir, yani gorintl basasagidir. Bu
haritalar, 1s1gin icinde iki kez yansidigi aynal te-
leskoplar i¢in uygundur. Eger gorantinin ayna
yansimasi seklinde goruldagd, yani ters, fakat
Dogu ve Batr’'nin yer degistirdigi ve 1s1gin iginde
¢ kez yansidigi ve genelde kdsegen prizma (di-
yagonal) kullanilan mercekli ya da Schmidt-Cas-
segrain turu teleskoplarla yapilan gozlemlerde
AAVSO’nun Kuzey'in yukarida ve Bati'nin solda
gosterildigi ters haritalarinin kullaniimasi tavsiye
olunur. Elinizde bu tip bir harita yoksa haritayi
kendiniz ters yUz ederek bakip ya da tersinden
kalemle gizerek kullanabilirsiniz. Bazi bilgisayar
programlari da bunu sizin i¢in yapabilir.

Parlaklik (Kadir) Olcedi

Parlaklik 6lcedi baslarda sasirtici olabilir, clinki
rakamlar blyuduikce yildizlarin parlakligr azal-
maktadir. Ciplak g6zin gorebilecedi ortalama
sinir 6. kadir civarindadir. Antares, Spica ve
Pollux gibi yildizlar 1. kadir, Arcturus ve Vega
0, cok parlak bir yildiz olan Canopus —1 ve gok-
yUzundeki en parlak yildiz olan Sirius (Akyildiz)
—1.5 kadir parlakhgindadir.

AAVSO haritalarinda karsilastirma yildizlari-
nin parlakhgl onda bir hane duyarlhgindadir.
Haritada yildizlarla karismamasi icin kesirin
ondalik hane ayra¢ noktasi yazilmamistir. Diger
bir deyisle, yildizlarin yaninda yazih 84 ve 90
parlakhklari, o yildizlarin 8.4 ve 9.0 kadirden
oldugunu gosterir.

AAVSO haritalarindaki parlakliklar iris foto-
metreleri, fotoelektrik fotometreler ya da CCD
aletleri ile ¢cok duyarh olarak ol¢tlmuslerdir ve
degiskenin parlakhigini bulmada size bir olgit
gOrevi yaparlar.
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Yildizlarin Parlakliklarinin Olgilmesi
- AAVSO’nun Pratik Astrofzik (“Hands-on
Astrophysics”) adli Kilavuzundan alinmistir.

Yildizlarin gérunen parlakliklarinin bugin
kullandigimiz yénteminin kokleri eski za-
manlara dayanir. i. O. 2. yiizyllda yasamis
Yunanl goOkbilimci Hipparkus, yildizlarin
parlakliklarini siniffandiran bir formul ile
taninmistir. Hipparkus bir takimyildizdaki
en parlak yildizin parlakhigina “birinci ka-
dir” demistir. Ptolomeus (Batlamyus), i. S.
140'da Hipparkus’un sistemini gelistirmis, en
parlak yildizi 1. kadir, en sonigini 6. kadir
ile tarifeyerek digerlerini bunlarin arasina
yerlestirmistir.

1800’Iu yillarda gokbilimciler, bu eski sinif-
landirmay! biraz daha iyilestirmistir. Olgim-
ler, 1. kadirden bir yildizin parlakhginin 6.
kadir parlakliktaki bir yildizdan 100 kez daha
parlak oldugunu ortaya koymustur. Ayni
zamanda insan gozunun bir kadir parlaklk
degisiminde parlakhgi 2.5 kez daha fazla al-
giladigi ortaya ¢ikmig, 0 zaman 5 kadirlik bir
degisikligin 2.5° kez yani yaklasik 100 kere
daha parlak géruldugu ortaya konmustur.

Bunu takiben bir kadir parlakligin 100’Un 5.
koki yani kabaca 2.5 oldugu ve bdylelikle
bir parlak ve bir sénuk yildizin kadir cinsin-
den parlaklik farklarinin 2.5'uncu tdssundn,
o iki yildizin gorinen parlaklik kati oldugu
ortaya cikmistir. Ornegin Vends ile Sirius’iin
parlaklik farklari 3 kadirdir. Yani Venus insan
gOziine Sirius’den 2.5% (Yani 15) kez daha
parlak gozukur. Baska bir deyisle Sirius
parlakliginda 15 yildizi gokyuziinde ayni
noktaya koysak ancak Venus kadar parlak
goOrunebilirler.

Bu 0Olcege gore bazi yildizlar o kadar par-
laktir ki cizelgede eksi degerdedirler. Buna
karsilik, Hubble Uzay Teleskopu gibi ¢ok
buyuk teleskoplar +30. kadirdeki sénuk
cisimleri gorebilirler.

Bazi cisimlerin gértindr kadirleri:

Gunes  -26.7 Sirius -15
Dolunay -12.5 Vega 0.0
Venus -4.4 Kutup yildizi 2.5




Bir g6zlemcinin degisken yildizin parlakligini tah-
min ederken kullandigi karsilastirma yildizlarin
bir yere not etmesi ¢ok 6nemlidir.

Parlaklik 6lgegi logaritmik oldugundan, 6rnegin
digerine gore yari yariya sonuk olan bir yildizin
parlakhig kadir olarak digerinin iki kati degildir
(Onceki sayfadaki Yildizlarin Parlakhklarinin
Olguilmesi adll yazidan daha fazla bilgi edinebi-
lirsiniz). Bu nedenle g6zlemci, parlaklik tahmini
yaparken karsilastirma yildizlari se¢imini ¢cok dik-
katli yapmali, birbirinden 0.5 ya da 0.6 kadirden
daha farkli yildizlari kullanmamalidir.

Gortilen Kadir Siniri

Genelde degisken yildizi rahatca secebileceginiz
blyuklukte bir optik aleti kullanmaniz 6nerilir.
Egder degisken yildiziniz 5. kadirden daha par-
lak ise, ciplak gozle gbzlem yapmak en iyisidir;
parlakhk 5. ila 7. kadir arasinda ise, kaliteli bir
dirbln ya da arayici durbin isinizi gorecektir.
Eger parlaklik 7. kadirden daha dusuk ise, yuk-
sek gugte durbunler ya da 76mm capl ve daha
blyuk teleskoplarin kullaniimasi tavsiye edilir.
Dogru ve kolay parlaklik tahmini yapabil-
mek icin yildizin, gézlem aletinizin goris
sinirindan 2 ila 4 kadir daha parlak olmasi
gereklidir.

Asagidaki tablo farkl alet ve teleskoplarla
goOrebilecegimiz en soénik yildizlarin sinirini
vermektedir. Ancak gokyuzinidn durumu ve
optik ekipmaninizin kalitesine bagli olarak bu
degerler farkliliklar gésterebilir. Bu durumda siz
de kendi ekipmaniniza gore yildiz haritalarinda
kolay saptanabilen ve degisken olmayan yildizlar
icin verilen parlaklik degerlerine bakarak kendi
tablonuzu yaratabilirsiniz.

Tablo 2.1 — Tipik Gérme Sinirlar (kadir olarak)

S [ ot e on | ieekop | Teleskon
.| ota|32|60/105/12,0|13,0
1 iyi [40] 7,2]11,3[13,2 14,3
c |Orta|4,8 | 80 |12,0[13,5 (14,5
= [y |55 99129143 154
= | orta|6,2 [10,6]12,5[14,7 [15,6
<[ v |67 [11,2[13.4]15.6 |165
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Eger degiskenin yaninda sénuk bir yildiz daha
varsa, bu ikisini birbirleriyle karistirmamaya
gayret edin. EQer degisken gérme sinirinizin
yakininda ise ve icinizde bir siphe varsa, bunu
raporunuzda belirtiniz.

Deneyimli gozlemciler aletlerinin gorme sini-
rindan daha sénlik yildizlarla fazla vakit har-
camazlar.

Sekil 2.3 — Yildiz Atlama Yéntemi

Asagidaki harita parlak bir yildiz olan beta Cep’ten
degisken yildizimiz T Cep’e Yildiz Atlama Ydntemi
ile nasil ulastigimizi gostermektedir. Gdzlemcinin
gorus alaninin bir daire seklinde haritada cizildi-
gine ve beta Cep'ten T Cep’e yolunuzu bulmak
icin nasil bir parlak asterizm kullanildigina dikkat
ediniz.

2108+68 |(b)

Magn. - 5.6-10.9v wavses
Period - 388%14

Type -Mira

Spec. -Mb.6e-M8.8e

AAVSO
Chart
3/94

5
T Cep (Cephei)

(1900) 21" 08" 13° +68° 0520
(2000) 21" 09" 32° +68° 29’5

so*=tmm |

105+ T
m-, .

o1
e®-81=n5v13565

92

T
* NSV13560

Drawn by: CES
From: Stamford Observa Hory phato

Sequence: AAVSO ‘b’ chart 1939, revised 1986

Bir Degisken Yildizin Yerinin Saptanmasi

Unutmayin ki teleskopla baktiginiz zaman, yil-
dizi en parlak ya da en sonik durumda ya da
ikisinin arasinda bir parlakliga sahipken, hemen
0 anda saptayamayabilirsiniz. Yildizinizi aletiniz
ile buldugunuzu tahmin ediyorsaniz, bunun
civarindaki bélgeyi yildiz haritaniz ile dikkatlice
karsilastirin. Eger bolgede gérdugunuz yildizlar
harita ile uyusmuyorsa ya da farkli parlaklkta
yildizlar varsa, yanlhs bir yildiza bakiyor olabilir-
siniz. Bu durumda tekrar deneyin.



Eger yildiziniz ¢ok sonik ise ya da yildizlarin
yogun oldugu bir bdlgede bulunuyorsa, daha
yuksek glcte buytltme yapan bir gz mercegine
gereksinim duyabilirsiniz. Bu durumda degiske-
ni saglikh bir sekilde saptamak icin “d” ya da
“e” odlceginde haritalara gerek olabilir. Gdzlem
yaparken rahat olun. Yerini bulamadiginiz de-
gisken yildizlara fazla vakit harcamayin. Belli bir
cabadan sonra yildizinizi bulamiyorsaniz bunu
not alin ve programinizdaki diger degiskenleri
aramaya baslayin. Gozleminiz bittikten sonra
ilk aradiginiz yildizi bulamama nedenlerini ha-
ritalara bakarak bir kez daha inceleyin. ikinci
bir gézlem gecenizde bir kez daha bulmay:i
deneyin!

Bir Degisken Yildizin Parlakliginin Tahmin
Edilmesi

Herhangi bir optik alette ayirma glci goérus
alaninin ortasinda en fazladir. Bu nedenle eger
gorus alaninizda karsilastirma yildiziniz ve de-
gisken yildiziniz birbirlerinden uzaktaysa, bunlari
teker teker merkeze getirip incelemek gerekir.

Her iki yildiziniz birbirine ¢ok yakin ise, her ikisi-
nin de merkeze esit uzaklikta yer alacak sekilde
ortalanmasi gerekir. iki yildiz arasindaki ¢izgi,
“pozisyon acisi hatasi” denilen sorunu énlemek
amaciyla her iki goziuntiz arasindaki birlestirme
cizgisine mumkin oldugunca paralel olmalidir.

Durum boyle degilse basinizi ya da kullaniyor-
saniz gorantd dazeltici prizmanizi dondurdn.
Pozisyon agisi hatalari tahmininizde yaklasik 0.5
kadirlik bir sapma yapmaniza neden olur.

Tekrar vurgulamak gerekirse, tim gdzlemleri-
niz gortis alaninizin tam ortasinda yapiimalidir.
Bircok teleskopta g6z merceginden baktigi-
nizda goérus alaninizin tamamini aydinlanmis
goremezsiniz. Mercekli teleskoplarda objektifn,
yansitmali teleskoplarda aynanin kenarina dogru
gidildikce, goriintide bozulmalar olur.

Her zaman iki ya da daha fazla karsilastirma yil-
dizi kullanin. Eger iki karsilastirma yildizi arasin-
daki parlaklik farki 0.5 kadirden daha fazla ise,
bu durumda degisken ile parlak karsilastirma
yildizinin arasindaki parlaklik farki ve degisken
ile sonuk karsilastirma yildizinin parlaklik farki-
nin nasil degistigini ¢ok iyi gozleyin.

GOzlemlerinizdeki olasi yanliglara aldirmadan
tam olarak ne gorduigunizi not edin. Gézleme
baslamadan rahat olun ve kesinlikle bir dnceki
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gozlem sonugclarinin etkisi ile 6n yargili, ya da
yildizin parlakliyi hakkinda bir beklenti i¢cinde
olmayin.

Degisken yildiz; ay i1s1g1, yildizin asiri sénuk
olmasi, ya da sis gibi etkenlerden dolayl go-
rilemiyorsa, gorus alaninda goérebildiginiz
en sonuk karsilastirma yildizini bulun. Eger
0 yildizin parlakhgr 11.5 kadir ise, gdzlemek
istediginiz degiskene <11.5 yazin. Bu, o yildiz
gOrilemiyor ve parlaklidl 11.5 kadirden séntk
anlamina gelir.

Eger gozlediginiz degisken yildiz kirmizi renkte
ise “uzun bakish gozlem” yerine “cabuk bakisli
gOzlem” yontemini deneyin. Purkinje etkisi
nedeniyle kirmizi renkli yildizlara uzun sire ba-
karsaniz, bu gozunizin retinasini etkileyecegin-
den, bunlar ayni sire baktiginiz mavi yildizlara
gOre daha parlak géruntrler ve karsilastirmali
parlaklik tahmininiz yanlis ¢ikabilir.

Kirmizi renkli degiskenlerin parlakliklarinin tah-
mininde cok fazla Onerilen bir baska yontem
de “netligi bozma” teknigidir. Burada yapilan,
yildizlar merkezledikten sonra, renksiz birer disk
haline gelene kadar g6z merceginin netligini
bozmaktir. Béylece Purkinje etkisi nedeniyle olu-
sabilecek sistematik bir hata engellenmis olur.
Netligi bozmaniza ragmen yildizlar hala renkli
ise 0 zaman daha kui¢ik bir teleskop kullanmal
ya da optik cihazinizin dniine objektifn ¢apini
kUcUltecek bir maske takmalisiniz.

Sonuk yildizlar icin ise tahmininizi “g6z kagirma”
yontemi ile yapabilirsiniz. Bu yontemde degisken
ile karsilastirma yildizini gorlis alaninin ortasina
merkezledikten sonra, tahmininizi géztinuzt g6z
merceginin kenarlarina dogru kagirdiktan sonra
yapin. Neden boyle davranmaniz gerektigi 19.
sayfada aciklanmistir.

Kayitlarin Tutulmasi

Kayitlariniz icin ciltli bir defter kullanin. Bu
deftere mutlaka gozlem sirasinda ilk aldiginiz
not kagitlarini ilistirin. Kayitlarinizdaki herhangi
bir degisiklik mutlaka farkl renkte bir kalemle
yapillmali ve degisiklik tarihi yazilmalidir. Say-
falari cikartilabilen ikinci bir kayit defterinde
ise aylik toplamlar, génderilen raporlar, Onemli
Uyarilar ve diger bilgiler tutulabilir. Daha ileri-
de bakilmak tzere bilgisayar kayitlari saklanip
arsivlenmelidir.



Ayrica g6zlem notlariniza, gozleminizi ve kon-
santrasyonunuzu etkileyen, yaninizda bulunan
insanlar, i1siklar, sesler gibi etkenler eklenmelidir.
Parlaklik tahmininizden herhangi bir sekilde
stphe duyuyorsaniz bunu nedenleri ile birlikte
not edin.

Bu notlar alirken daha dnceki gézlemlerde elde
edilen sonuclardan etkilenerek herhangi bir 6n
yargl icinde olmamaniz ¢cok énemlidir. Gozlemci
her gozlem seansini diger seansin gézlem so-
nuclarindan etkilenmeden bagimsiz bir sekilde
yapmalidir.

Kayitlarinizin en basina goézlemin yapildigi
Jilyen GUnund (4. bolimde agiklanacaktir),
bulundugunuz haftayi ve yili yaziniz. Herhangi
bir hataya neden olmamak icin “cift-tarih” no-
tasyonunu uygulamaniz tavsiye edilir. Yani JD
2453647, Sali-Carsamba, 3-4 Ekim, 2005 gibi
yazmak olas! bir karisikhgr engeller. Bodylece,
eger bir formatta hata yapiimigsa bir digerine
bakilarak yanlis duzeltilebilir.

Eger birden fazla gozlem aletiniz var ise gozle-
minizde hangisini kullandiginizi not edin.
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Gozinuzun icindeki Yildiz I1s131
- AAVSO’nun Pratik Astrofzik (“Hands-on Astrophysics”) adli Kilavuzundan alinmistir.

Insan go6zii bir fotograf makinesine benzer. Goz bir
temizleme ve yaglama sistemine sahiptir, bir pozo-
metresi vardir, bir otomatik bulucuya ve sonsuz kayit
yapabilen bir flme sahiptir. Bir cisimden gelen isik
Once gozun en disini kaplayan saydam tabakadan
(kornea), sonra g6z kaslari tarafindan yerine sabit-
lenmis seffaf g6z merceginden gecer. Gz merce-
ginin énunde bulunan gbz bebegi, aynen fotograf
makinelerinin diyaframi gibi fazla isikta kisilir, az isikta
genisler. GOz bebegdi gencglerde 7 ila 8 mm'ye kadar
acllabilirken, 50 yasin Uzerindeki kisilerde 5mm’ye
kadar duser ve zaman icinde gozin i1sik toplama
yetenegdi azalir. Kornea ve géz mercegi beraberce
odak uzaklgi degisken bir objektif gibidir ve goriin-
tlyl gozin arkasindaki retina (ag tabaka) denilen
duyarli bolgede odaklayip netlestirirler. Gz bebegi
ilerleyen yas ile birlikte ufaldigindan, 60 yasindaki bir
insanin retinasina 30 yasindaki bir insana gore Ucte
bir oraninda daha az isik ulasir.

Retina bir fotograf makinesindeki
fim gibi davranir. Uzerinde koni
ve gubuk denilen 130 milyon ka-
dar 1si§a duyarl hiicre vardir. Bu
hicreler tarafindan emilen 1sik, bir
fotokimyasal etkilesim baslatir ve
koni ile cubuklarda elektrik akimla-
ri yaratir. Her birinde olusan akim,
cok karmasik bir agda birlesir ve
optik sinirler yolu ile beyine iletilir.
Ne gordiigimiz, 1sik emen hangi
koni ve cubugun etkilendigi ve
hangi elektrik sinyallerinin ag yolu ile beyne iletil-
digi ve beynin bu sinyalleri nasil isledigine bagldir.
GoOzumuz, hangi bilgiler gonderilir, hangileri dikkate
alinmaz diye surekli bir “distince” igindedir.

Konilerin yogunlastigi retina bélgesine fovea (sari
nokta) denir. Fovea, 0.3 mm ¢apindadir ve Uzerinde
10,000 adet koni bulunurken hi¢ gubuk barindirmaz.
Bu bélgedeki herbir koninin sinyallerini beyne ileten
ayri 0zel optik sinirler vardir. Bu kigik alanda ¢ok
fazla sinir bulundugundan, bu alan parlak cisimlerin
ince ayrintilarini ayirt etmek igin gézin kullandigi en
Onemli bolgedir. Cok duyarli gérsel gorev yapmasinin
yaninda fovea ve goz retinasinin diger bolgelerindeki
koniler 1s1§in degisik renklerini ayirt etmekte uzman-
lasmislardir. Konilerin Uzerine dusen rengin siddeti
yetersiz oldugundan yildizlarin renklerini “gérme”
yetenedimiz ¢ok azdir. Ayrica yasimiz ilerledikge g6z
mercegi caminin saydamliginin azalmasi da baska bir
etkendir. Bebeklerin gtz mercekleri, tayfin mor otesi
boélgesinde 3500 angstrome kadar 1si1g1 gegirebilecek
derecede saydamdir.

Konilerin yogunlugu, fovea'nin disindaki bdlgede
azalir. Bu gevre bolgelerde cubuklar daha yogundur.
Retinadaki cubuklarin yogunlugu fovea'daki koniler
kadar fazladir. Ama ancak birbirine komsu 100 kadar
cubugun isik sinyalleri birleserek beyne sinirler yoluy-
la ulasabilir. Bu birlesme, cisimlerdeki ince ayrintilari
gormemizi engeller fakat Gzerine az i1sik dismus
cisimleri gérmemizi saglar. Cunki ¢ubuklarda bir-
cok kicuk sinyal birleserek daha kuvvetli bir sinyal
olusturur. Bu nedenledir ki sénuk bir yildizin parlaklik
tahmini icin, yildiza dogrudan degil de gézimuizu
kenarlara dogru kagirarak bakmaliyz.

Normal bir gbz kendisinden 7.5 santimetre ile son-
suz arasinda bulunan tam cisimleri net gorebilir.
Degisik uzakliktaki cisimleri netlestirebilme 6zelligi,
“gereksinim karsilama” olarak adlandirilir. Farkli cisim
uzakliklarinda galisabilmek icin sabit odak uzunlu-
gunda bir objektif ve farkl cisim uzakliklan kullanan
fotograf makinelerinden ayri ola-
rak, goziin gorinti uzakligr sabit
olup yaklasik 2.1cm civarindadir
(kornea tabakasl ve gdz mercegi
ile retina arasindaki uzaklk) ve
degisken odak uzakligina sahip
bir mercek sistemi vardir. Uzak
cisimlere bakarken g6z mercek
kaslari gevseyerek mercegi daha
diz hale getirir. Bu durumda odak
uzakh@! artar ve cisim retinada
olusur. G6z merceginin bukimu
sabitken cisim goze yaklasirsa,
goruntl retinanin arkasinda olusur ve bulaniklasir.
Bunu 6nlemek igin g6z mercegi kaslar kasilir, goz
mercegini ovallestirir ve odak uzakhgini azaltir.
Odak uzakh@i azalinca goruntd ileri dogru kayar ve
tekrar retina Uzerinde odaklanir. Birka¢ saat kitap
okuduktan sonra gozinizin yorulmasinin nedeni,
g6z mercegi kaslarinin uzun sure yakina odaklanmak
icin gergin kalmasidir.

g6z
bebegi

GOzun en uzak noktasi, dinlenmis bir gozun bir cismi
odaklayabilecegi en uzak noktadir. G6ziin en yakin
noktasl ise yorgun bir goziin bir cismi odaklayabile-
cegi en yakin mesafedir. Normal bir g6ziin en uzak
noktasi sonsuz olup (Ay’i ve yildizlar odaklayabiliriz),
en yakin noktasi yaklasik 7.5 cm'dir. Bu degisken
“yakinlastirict mercegin” yakini odaklama noktasi yas
ilerledikce artarak 40 cm’ye kadar cikar, harita ve
aletleri okumak zorlasir. Yaslanan gdzimuz, zaman
icinde evreni algilamamizi degistirmektedir.
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Bolum 3 — DEGISKEN YILDIZLAR HAKKINDA

Degisken Yildizlarin isimlendirilmesi

Bir degisken yildizin adi genellikle bir ya da
iki buydk harf, ya da bir Yunan harf ve onu
izleyen 3 harfli takimyildiz kisaltmasindan
meydana gelir. Ayrica, V746 Oph ve V1668 Cyg
gibi degisken yildiz isimleri de vardir. Bunlar,
icinde bulunduklari takimyildizi tarifeyen tim
kombinasyonlarin tiikendigi yildizlardir (6rnegin,
V746 Oph, Yilanci takimyildizinda kesfedilmis
746. degiskenin adidir). Degisken yildiz adlari
Uzerine daha genis aciklamay sagdaki kutuda
bulabilirsiniz.
Ornekler: SS Cyg
Z Cam

alpha Ori
V2134 Sgr

Tablo 3.1 (sayfa 22-23) tum takimyildizlarin
resmi kisaltmalarini gostermektedir.

Ayrica bazi 6zel isimlendirme tirleri de vardir.
Ornegin, bazen yildizlara Degisken Yildiz Genel
Katalogu editorleri kalici isimlerini koyana kadar,
gegcici isimler verilmektedir. Kugu takimyildizinda
1998'de kesfedilen bir nova olan N Cyg 1998
buna bir érnektir. Bir baska durum, degisken
oldugu tahmin edilen, ama heniiz kesinlesmemis
bir yildiz icin de gecerlidir. Bu yildizlara NSV
251 ya da CSV 3335 gibi isimler verilmektedir.
Bunlarin adlarinin ilk kismi, yayinlandiklari
katalogun adini tasir; ikinci kismi da yildizin o
kataloga giris sira numarasidir.

Degisken Yildiz Tanimlari

Asil ismine ek olarak, bir degisken yildiz Harvard
Tanimi ile de ifade edilebilir. Bu tanim kisaca
yildizin konum koordinatlarinin, 1900’li caga
ait sag aciklik (R.A.) degerleri saat ve dakika
cinsinden ve artl ya da eksi derece olarak dik
aciklik (Dec.) degerlerinin belirtilmesidir. Bir
sonraki sayfada Harvard Tanimi ile ilgili ek
bilgiler verilmigtir.

2138+43
0214-03

1405-12A
1151+58

ornekler:
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Verilen 6rneklerin birinde, isimden sonra gelen
“A” harf dikkatinizi ¢ekebilir. Bunun anlami, o
yildizin yakinlarinda daha sonra kesfedilmis 1405-
12B adinda diger bir degiskenin varligidir.

Degisken Yildizlarin isimlendirilmesi

Degisken yildiz isimleri, Uluslararasi Astronomi
Birligi (I1.A.U.) tarafindan atanan bir komite
tarafindan belirlenir. Adlandirma, bir takimyildiz
icindeki degisken yildizlarin kesfedilme
sirasina gore yapilir. Bulunan yildizin eger
Yunan harf ile baslayan ismi varsa, yildiz o
adla anilmaya devam eder. Aksi takdirde, bir
takimyildizdaki ilk degisken yildiz R harf ile
adlandirihir, ondan sonraki S olur ve bu sekilde
Z'ye kadar devam eder. Bir sonraki yildiz RR
olarak isimlendirilir, sonra RS'den RZ'ye kadar;
SS'den SZ'ye kadar adlandirma devam eder ve
bdylece ZZ'ye gelinir. Bundan sonra alfabede
basa donulur, ve AA, AB ile baslayip QZ'ye
kadar devam eder. J harfnin kullanilmadigi
bu sistem 334 ismi kapsar. Samanyolu’ndaki
bazi takimyildizlarda o kadar ¢ok degisken
yildiz vardir ki, bunlar icin ek terimler
gerekmektedir. QZ'den sonraki degiskenler
V335, V336 vb. olarak adlandirilirlar. Sonra
yildizlari simgeleyen harfler Tablo 3.1'de
goraldugu gibi takimyildizin latince adinin —in
hali ile birlestirilir. En yaygin olarak, AAVSO'ya
yollanacak raporlarda zorunlu oldugu gibi, ¢
harfik kisaltma kullanilir.

Bu terminolojik sistem ilk defa 1800’lerin
ortalarinda Friedrich Argelander tarafindan
ortaya atilmistir. Argelander’in bu siralamaya
bayik R ile baslamasinin iki nedeni vardi:
Klcuk harfer ve alfabenin ilk sirasindaki harfer
diger cisimlere ayrilmig; buyik harfer ve
alfabenin sonlarindaki harfer kullaniimamisti.
Ayrica Argelander yildiz degiskenliginin nadir
bir olay oldugunu ve bir takimyildiz icinde
9'dan fazla degisken yildizin yer alamayacagini
dustinuyordu (bugiin bunun kesinlikle dogru
olmadigini biliyoruz).




Degisken Yildizlarin Harvard Tanimi - Margaret W. Mayall
Journal of the AAVSO, Cilt 5, Sayi 1'den alinmistir

1800’lerin sonu ile 1900’lerin basinda Harvard Universitesi Gozlemevi, degisken
yildiz arastirmalarinin merkezi durumundaydi. Midur Edward C. Pickering gerek
fotograf cekimiyle, gerekse gorsel gbzlem yapilmasini cesaretlendiriyordu.
GOzlemevi tarafindan birgok degisken yildiz katalogu yayinlanmisti. Bilinen
degiskenlerin sayisi o kadar fazlaydi ki, gokbilimciler onlari gokyuzunde
yerlestirmek icin sadece takimyildizlarin icinde listelemekten daha iyi yontemlere
gerek duydular. Bunun sonucunda, 1903 Gozlemevi Yilligi cilt 48, sayfa 93'te
anlatildigi sekilde Harvard Tanimi ortaya ¢ikti.

Birgok dnerilerde bulunulduktan sonra 1900 ¢agindaki Sag Agiklik ve Dik Agiklik
degerlerini isaret eden 6 rakamda karar kilindi. Bu yontem kesin yer bildirmek
amacl tasimamaktadir. S6zlik anlaminda oldugu gibi sadece “isaret” eder.
Adlandirmanin saptanmasi igin kullanilan yontem bazi karisikliklara neden
olmustur.

Bir degisken yildizin konumunun, 1900’10 yila ait saat, dakika ve saniye cinsinden
Sag Aciklik ile; derece, dakika ve ondalik yay derecesi cinsinden Dik Aciklik
olarak verildigini varsayalim. Harvard Tanimi'ma gore ilk yapmamiz gereken,
Sag Aciklik degerlerini saat, dakika ve ondalik ile, Dik Acikliklar da derece ve
tam yaydakika de@erlerine getirmek olacaktir. Ondan sonra Sag Acikhgin 1/10
kusuratlarini ve Dik Agikhigin dakikalarini atmamiz gerekecektir. Kalan 6 rakam,
Harvard Tanimi’'ni olusturmus olacaktir.

Guney yarimkiredeki degiskenler icin Dik Aciklik degerlerinin 6nline eksi isareti
getirilir, ya da dereceler alti ¢izgili ya da yatik (italik) yazilr.

Belirsiz durumlar 6zel bir kural ile ¢ozalur. Ornegdin, Sag Aciklik degeri 21 saniye
ile bitiyorsa, onda bir dakika elde etmek icin 60’a bolinince 0.35 ¢ikacaktir.
Boyle durumlarda en yakin cift rakam secilir, bu 6rnekte 0.4. Baska ornekler
olarak 51 saniye, ondalik 8'i, 57 saniye ise bir sonraki dakikanin ondalik O'ini
verir. Dik Aciklik degerlerini dizeltirken, kritik duruma 59cu dakikada ulasilir.
Bu durumda, ondaliklar 5 ya da daha biytkse, adlandirmanin son iki rakamini
bir sonraki dereceye getirmek gerekir.

ORNEKLER

Koordinatlar(1900) indirgeme Adlandirma
RR And  00"45m57¢ + 33°50.0 00"46."0 + 33°50’ 0046+33
SU And 235928 +4259.7 23595 +4300 2359+43
TWAgr 205855 —0226.5 20589 -0226 2058-02
U Aur 053538 +3159.4 0535.6 + 3159 0535+31

Sag Aciklik degeri 57 saniye va daha fazlaysa dakikanin bir birim arttirilacagi,
adlandirma kuralini hatirlamanin basit bir yoludur. Eger daha az ise, dakika
degismeyecektir. Dik Aciklik igin, eger dakika 59.5 ve fazlaysa, Dik Acgiklik 1°
artacaktir; az ise ayni kalacaktir.
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Tablo 3.1 — Takimyildiz Isimleri ve Kisaltmalar

Asagidaki tablo, takimyildiz isimlerinin 1.A.U. tarafindan kabul edilmis halini gostermektedir. Her
takimyildiz igin Latince ismi, yalin ve —in hali, 3 harfi kisaltmasi ve Turkce karsiligi verilmigtir.

Latince AdI -in hali Kisaltma Turkce Adi
Andromeda Andromedae And Andromeda
Antlia Antliae Ant Pompa

Apus Apodis Aps Cennet Kusu
Aguarius Aquarii Agr Kova

Aquila Aquilae Aqgl Kartal

Ara Arae Ara Sunak

Aries Arietis Ari Kog

Auriga Aurigae Aur Arabaci
Bootes Bootis Boo Coban
Caelum Caeli Cae Celikkalem
Camelopardalis Camelopardalis Cam Zirafa
Cancer Cancri Cnc Yengec
Canes Venatici Canum Venaticorum CVn Av Kopekleri
Canis Major Canis Majoris CMa Buyuk Kopek
Canis Minor Canis Minoris CMi Kiclk Kopek
Capricornus Capricorni Cap Oglak

Carina Carinae Car Gemi Karinasi
Cassiopeia Cassiopeiae Cas Kralice
Centaurus Centauri Cen Erboga
Cepheus Cephei Cep Kral

Cetus Ceti Cet Balina
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Bukalemun
Circinus Circini Cir Pergel
Columba Columbae Col Gulvercin
Coma Berenices Comae Berenices Com Berenige’nin Sagl
Corona Austrina Coronae Austrinae  CrA Guney Tacl
Corona Borealis Coronae Borealis CrB Kuzey Taci
Corvus Corvi Crv Karga

Crater Crateris Crt Kupa

Crux Crucis Cru Glney Hagl
Cygnus Cygni Cyg Kugu
Delphinus Delphini Del Yunus
Dorado Doradus Dor Kilic Bahg:
Draco Draconis Dra Ejderha
Equuleus Equulei Equ Tay

Eridanus Eridani Eri Irmak
Fornax Fornacis For Ocak

Gemini Geminorum Gem Ikizler

Grus Gruis Gru Turna
Hercules Herculis Her Herkal
Horologium Horologii Hor Saat

Hydra Hydrae Hya Su Yilani
Hydrus Hydri Hyi Kuctk Suyilani
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Tablo 3.1 — Takimyildiz [simleri ve Kisaltmalari (devami)

Latince Adi -in hali Kisaltma Turkce Adi
Indus Indi Ind Kizilderili
Lacerta Lacertae Lac Kertenkele
Leo Leonis Leo Aslan

Leo Minor Leonis Minoris LMi Kiguk Aslan
Lepus Leporis Lep Tavsan
Libra Librae Lib Terazi
Lupus Lupi Lup Kurt

Lynx Lyncis Lyn Vasak

Lyra Lyrae Lyr Calg!
Mensa Mensae Men Masa
Microscopium Microscopii Mic Mikroskop
Monoceros Monocerotis Mon Tekboynuz
Musca Muscae Mus Sinek
Norma Normae Nor Cetvel
Octans Octantis Oct Yarim Kuadrant
Ophiuchus Ophiuchi Oph Yilanci
Orion Orionis Ori Avcl

Pavo Pavonis Pav Tavus Kusu
Pegasus Pegasi Peg Kanath At
Perseus Persei Per Kahraman
Phoenix Phoenicis Phe Anka Kusu
Pictor Pictoris Pic Ressam
Pisces Piscium Psc Baliklar
Piscis Austrinus Piscis Austrini PsA Guney Balig
Puppis Puppis Pup Pupa

Pyxis Pyxidis Pyx Pusula
Reticulum Reticuli Ret Ag

Sagitta Sagittae Sge Ok
Sagittarius Sagittarii Sgr Yay
Scorpius Scorpii Sco Akrep
Sculptor Sculptoris Scl Heykeltras
Scutum Scuti Sct Kalkan
Serpens Serpentis Ser Yilan
Sextans Sextantis Sex Sektant
Taurus Tauri Tau Boga
Telescopium Telescopii Tel Teleskop
Triangulum Trianguli Tri Ucgen
Triangulum Australe Trianguli Australis TrA Guney Ucgeni
Tucana Tucanae Tuc Tukan

Ursa Major Ursae Majoris UMa Buyuk Ayl
Ursa Minor Ursae Minoris UMi Kiclk Ayl
Vela Velorum Vel Yelken
Virgo Virginis Vir Basak
Volans Volantis Vol Ucan Balik
Vulpecula Vulpeculae Vul Tilki
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Degisken Yildiz Tarleri

Iki cesit degisken yildiz vardir: i¢c etkenli
(intrinsic) ki bunlarin degiskenligi yildizin iginde
ya da yildiz sistemindeki fziksel degisiklikten
olusur ve dis etkenli (extrinsic) ki bunlar baska
bir yildizin értmesi ya da yildiz sistemindeki
donmeden kaynaklanan tutulma nedeniyle
ortaya cikar. Degisken yildizlar genellikle
dort farkli sinifa ayrilirlar. f¢ etkenli olanlar,
zonklayan ve kataklismik (patlayan) ve
dis etkenliler, orten cift yildizlar ve donen
yildizlar.

Genellikle yeni baslayanlara, uzun dénemli ve
yari dizenli deg@iskenleri gdzlemeleri égutlenir.
Bu yildizlarin degiskenlikleri yiksek genliklidir,
sayllarl ¢oktur ve bircogu parlak yildizlara
yakin konumda olduklarindan, yerleri kolayca
bulunur.

Bu bdlumde her siniftan ana tipler hakkinda
kisa bilgiler verilmektedir. Ayrica yildizlarin
tayf tiplerinden de bahsedilmektedir. Yildizlarin
tayfi ve evrimleri hakkinda daha fazla bilgi
edinmek istiyorsaniz, bu konulari temel gékbilim
yazilarinda ya da Ek-3'te s6zi edilen kitaplarin
bazilarinda bulabilirsiniz.

ZONKLAYAN DEGISKENLER

Zonklayan degiskenler, ylzey katmanlarinda
dénemsel genisleme gdsteren yildizlardir.
Zonklamalar, radyal (merkezden yayilan) ya
da radyal olmayan sekildedir. Radyal atimli
bir yildizin bicimi kiresel kalir, oysa ki radyal
olmayan atimlar yapan bir yildiz, ddnemsel olarak
kuresellikten sapabilir. Asagidaki zonklayan
degisken yildiz tipleri, atim dénemleri, kitleleri
ve yildiz etrafindaki evrimsel durumlari ile
atim karakterleri bakimindan birbirlerinden
ayrilabilir.

Sefeidler — Sefeid degiskenleri, 1 ila 70 gunlik
dénemler halinde ve 0.1 ila 2 kadir parlakligi
arasinda zonklarlar. Bu dev yildizlar maksimum
kadirde iken yuksek i1sinimda ve F tayf sinifinda,
minimum kadirde ise G'den K'ya kadarki tayf
konumundadir. Bir Sefeid’in tayf sinifi harf ne
kadar sonra ise, donemi de o kadar uzundur.
Sefeidler, dénem / parlaklik baglantisina uyarlar
ve parlak ve kisa dénemli olduklarindan 6grenci
projeleri igin cok uygundurlar.
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Isik Egrisi Nedir?

Degisken yildiz gozlemleri, bir ekseninde
gorinur parlaklik (kadir), digerinde birimi
genellikle Julyen Gund (JG) olan zaman
cinsinden isik egrisi denen bir grafk tzerine
isaretlenir. Y-ekseninde parlaklhk dlcegdi
asagidan yukari dogru artacak sekilde ve X-
ekseninde gun, soldan saga artacak sekilde
cizilir.

parlaklik —>

zaman ———>

Yildizlarin dénemsel davranislari hakkindaki
bilgiler, orten c¢ift yildizlarin yoéringe
donemleri ve yildiz patlamalarinin dizenlilik
ya da duzensizlik derecesi, i1k egrisinden
yararlanilarak bulunabilir. Isik egrisinin daha
ayrintil incelenmesi, gokbilimcilerin yildizlarin
kutlelerini ya da boyutlarini hesaplamasini
saglar. Onlarca yillik g6zlem verileri, bir
yildizin degisim dénemini aciga ¢ikartir. Hatta
bu durum, yildizin yapisal degisikliginin bir
isareti bile olabilir.

Evre Egrileri

Evre diyagramlari (“katlanmis i1sik egrisi*
olarak da bilinir) Sefeid degiskenleri ve
tutulan cift yildizlar gibi donemsel yildizlarin
davraniglarini incelemek igin yararli araclardir.
Bir evre diyagraminda birden fazla parlaklik
degisikligi donemi birbiri Gstline bindirilmistir.
Kadire karsilik Jilyen Guni seklinde cizilen
normal egriler yerine, gozlemler “dénem
basindan ne kadar uzak” durumunun bir
fonksiyonu olarak cizilir. Bir ¢cok degiskenin
donemi, maksimum parlaklikta (evre=0)
baslar, azalarak minimumdan gecger ve
tekrar maksimuma ulasir (evre=1). Tutulma
degiskenlerinde sifir fazi tutulma ortasinda
(minimum) olusur. Evre diyagramina bir érnek
olarak Sayfa 28'de, beta Persei'nin 6zgin 151k
egrisi verilmistir.




Sefeid — delta Cep

Parlaklik

2450025
Jiilyen Gunti

5
2450000 2450050

RR Lyrae Yildizlari — Bunlar kisa dénemli (0.05
ile 1.2 guin), zonklayan, genellikle A sinifi tayfi
beyaz dev yildizlardir. Sefeidlerden daha yasli
ve daha az kitlelidirler. RR Lyrae yildizlarinin
degisim genligi 0.3 ile 2 kadir arasindadir.

RV Tauri Yildizlari — Bunlar, karakteristik 1sik
egrileri derinden siga degisen minimumlar
gOsteren sari super devlerdir. Donemleri, 30
ile 150 gun arahginda iki derin minimum ile
tarifenir. Parlaklik degisimleri 3 kadir kadar
olabilir. Bunlarin bazilan yuzlerceden binlerce
gline kadar surebilen uzun dénem degiskenligi
gosterirler. Genellikle tayf siniflari G ile K
arasindadir.

RV Tauri — R Sct

Parlaklik

2443500
Jialyen Gund

2443000 2444000

Uzun Dénemli Degiskenler (LPV) — Bunlar,
donemleri 30 ile 1000 gin arasinda degisen
zonklayan kirmizi dev ya da stperdevlerdir.
Tayfari genellikle M, R, C ya da N turtindendir.
Mira ve Yari Dizenli diye 2 alt sinifi vardir.

Mira (omicron Ceti)

Parlaklik

12
2450000

2450500
Jilyen Gunti

2451000
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Mira — Bu kirmizi dev degiskenler 80 ila
1000 gun arasi déneme sahiptir ve gorunir
parlakliklari 2.5 kadirden fazla degisir.

Yari Diizenli— Bunlar yari diizenli ya da diizensiz
araliklarla 1sik degisikligi donemleri gosteren dev
ya da super devlerdir. Donemleri 30 ila 1000
gun arasindadir ve parlaklik degisimleri 2.5
kadirden azdir.

Yari Duzenli — Z UMa

Parlaklik

10
2450000

2450500
Julyen Gind

2451000

Dtizensiz Degiskenler — Cogu kirmizi dev olan
bu yildizlar, zonklayan tlrdendir. Adindan da
belli oldugu gibi 1sik degisiklikleri genellikle
donemsel olmayip, bazen de belli belirsiz bir
donemleri vardir.

KATAKLISMiK DEGISKENLER

Patlayan degiskenler olarak da bilinirler. Adinin
isaret ettigi gibi ara sira ylzey tabakalarinda
ya da derinliklerinde termonukleer etkilesimler
sonucu zaman zaman ¢ok gucli patlamalar
goraldr.

SN 1987A
X
X
I .
o 10 w.,_%*
14 ‘
2446800 2447300 2447800

Jilyen Gundi

Stpernovalar— Bu dev yildizlar ani ve dramatik
degisimler gosterir ve bir felaket patlamasi
sonunda parlakliklari 20 kadir ya da daha fazla
artabilir.



eta Car

Dalgalar halinde kabaran dev bir gaz ve
toz bulutu cifti halindeki dev kitleli Eta
Carinea yildizinin bu hayret verici goérinttsu
NASA'nin Hubble Uzay Teleskobu tarafindan
elde edilmistir. Bu yildiz 150 yil 6nce ani bir
patlamayla bugtin giiney gokyuzunin en parlak
yildizlarindan biri haline gelmistir. Bir stipernova
patlamasi kadar isik yaydigi halde patlamayi
atlatabilmistir.

Novalar — Bu yakin ¢ift yildiz sistemleri, birincil
yildizi etrafinda madde biriken bir beyaz cuce
ve ikincil yildizi dasik kutleli (ginesimizden
biraz daha soguk) bir ana kol yildizindan olusur.
Ikincilden akan maddenin zamanla birikip beyaz
clicenin ylzeyinde nikleer patlama yaratarak
yanmasliyla sistemin parlakligi bir ila birkac
yUz gun suresince 7 ila 16 kadir arasinda artar.
Patlamadan sonra yildiz yillar iginde yavas yavas
eski parlakhina déner. Maksimum parlaklik
civarinda yildizin tayfi A ya da F dev yildizlari
gibidir.

Nova — V1500 Cyg

Parlaklik

18
2442500

2443500 2444500

Julyen Gind

Tekrarlayan Novalar — Novalar gibidirler, fakat
kaydedilmis tarihleri boyunca iki ya da daha
fazla dusuk glcte patlamalar yasamislardir.
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Tekrarlayan Nova — RS Oph

N

(o]
I

Parlaklik

[EnN
N
L

2443000
Jalyen Gunti

2438000 2448000

Ctice Novalar — Bunlar, glinesimizden biraz
daha soguk bir kirmizi clice, bir beyaz ciice ve
onu cevreleyen bir birikim diskinden olusan,
birbirlerine yakin ciftlerdir. Beyaz clicenin
dengede olmayan diskten ¢ektigi madde
nedeniyle parlaklik 2 ila 6 kadir arasinda
artabilir. U Gem, Z Cam, ve SU UMa yildizlari
olmak Uzere U¢ alt sinifari vardir.

U Geminorum — Minimum parlaklikta gecen
sessizlik (etkinsizlik) devresinden sonra
birdenbire parlarlar. Yildizina gére bu olay 30-
500 gunde bir olur ve 5-20 gtn kadar surer.

U Gem
8
X
§§:127
N
Q
16
2450000 2450500 2451000

Jialyen Gund

Z Camelopardalis — Fiziksel olarak U Gem
yildizlarina benzerler. “Hareketsiz durus”
diye adlandirilan bir sabit parlaklik evresiyle
bolinen ve tekrarlanan degisimler gosterirler.
Hareketsizlik evresi, maksimum ile minimum
arasinda yaklasik Gctebir parlaklik seviyesinde
cakil olarak birkac tekrar boyunca surer.

Z Cam
9

X :
E 114 %
3
Q .

13+

2450700 2456850 2451000

Jualyen Gind



SU Ursae Majoris — Bunlar da fziksel olarak
U Gem yildizlarina benzer. Sistemin 2 degisik
parlamasi vardir; biri sonik, sik ve 1-2 gunlik
kisa sureli; digeri parlak, daha seyrek ve 10-20
glin suren “super parlama” seklindedir. Stper
parlamalar sirasinda kiguk dénemsel degisimler
(super tepeler) belirir.

SU UMa

10
X
(\U k]
3 - 8
SR A i

16 ‘ ‘

2451100 2451150 2451200

Jualyen Gund

U Geminorum

Asagida U Gem'in, parlama o6ncesi ve parlama
basladiktan sonra 20 saniyelik goruntuleri
verilmistir. Resimler, AAVSO Muduri Arne Henden
tarafindan, A.B.D. Donanma G&zlemevi'nin
Flagstaff, Arizona'daki 1.0-m’lik teleskopu ve
V (gorsel) fltreli bir CCD ile cekilmistir. Onlarin
altinda ressam Dana Berry’nin, U Gem sistemini
canlandirmasi (sagda glnes benzeri yildiz,
solda beyaz ciice ve beyaz clceyi saran disk)
gorulmektedir.
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Simbiyotik Yildizlar — Bu kapalh cift yildiz
sistemleri bir kirmizi dev ve bir sicak mavi

yildizdan olusur; her ikisi de bir bulutsu icindedir.
Yari donemsel, nova benzeri parlamalar
gosterirler, genlikleri 3 kadir kadar olabilir.

Simbiyotik — Z And

(o]

(o]

Parlaklik
|_\
o Il

12
2439000

2441000 2443000

Jalyen Gunti

R _Coronae Borealis — Bunlar nadir, parlak,
hidrojen fakiri, karbon zengini stiper devler olup,
zamanlarinin cogunu maksimum parlaklikta
geciren, bazen de dizensiz araliklarla 9 kadir
kadar sonebilen yildizlardir. Sonra yavasca
birka¢ aydan bir yila kadar olan dénemde
yeniden maksimum parlakliklarina ulasirlar. Bu
grubun tyelerinin tayf turleri F'den K'ya ve R'ye
kadar degisir.

R CrB

Parlaklik

2447500
Julyen Gind

2447000 2448000

ORTEN CIFT YILDIZLAR

Yorange duzlemleri bakis cizgimize yakin ciftli
sistemlerdir. Uyeleri diizenli olarak birbirlerini
Orterler ve gorundr parlakliklarinda belirgin
azalmalar olur. Sistemin yorunge dolanim
doénemiyle ayni olan tutulmanin dénemi birkag
dakikadan yillara kadar olabilir.



Parlaklik

Orten Cift — beta Per

2

3 : :

4 T T T

-0.5 0 0.5 1.0
Evre

15
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DONEN YILDIZLAR

Isiklarinda, yuzeylerindeki koyu ya da parlak
beneklerden ya da bolgelerden (“yildiz lekeleri”)
kaynaklanan ufak degisiklikler gosterirler. Donen
yildizlar genellikle ciftli sistemlerdir.



Cesaret! ileriye dogru atilan her adim bizi hedefe daha ¢ok yaklastiracaktir. Ona erisemezsek
dahi en azindan gelecek nesiller, bosa vakit harcadigimizdan ya da kendilerinin yolunu agmak i¢in
cabalamadigimizdan yakinmazlar.

— Friedrich Argelander (1844)
“degisken yildiz biliminin babas”
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Bolum 4 — JULYEN GUNU VE SAATININ HESAPLANMASI

AAVSOQO'ya iletilen degisken yildiz gbzlemleri
mutlaka Jiilyen Giinii (JG) ve giinin ondalik
kismi verilerek Greenwich Ortalama Gokbilim
Saati (Greenwich Mean Astronomical
Time - GMAT) cinsinden iletilmelidir. Bu,
cok kullanish ve anlasilir olmasi nedeniyle
gOkbilimciler tarafindan tercih edilen standart
bir zaman birimidir. Avantajlari ise su sekilde
siralanabilir:

- Bir gokbilim gunl tam 6gle vakti baslar ve
biter, bu nedenle gecenin ortasinda takvim
glnUn0 degistirmeniz gerekmez.

- Birtek rakam ile glin, ay, yIl, saat ve dakikayi
ifade edebilirsiniz.

- Tum zamanlar Greenwich boylamina gore
ayarlandigindan diinyanin tim yoérelerindeki
gokbilimcilerin ayni yildiz Gzerindeki gbzlemleri
rahatca birbirleri ile karsilastirlabilir.

Asagida JG ve GMAT ondaliginin kolayca nasil
hesaplandigi aciklanmistir.

Adim-Adim Hesaplama Y&ntemi

1) Gozlem yaptiginiz gin ve saati 24 saat
formati dogrultusunda yerel 6glen saatinden
baslayacak sekilde kaydedin. Bunu yaparken
24 saat formatini kullanin. Ornek:

A. 3 Haziran, saat 21:34 = 3 Haziran 9:34
seklinde yazilmali

B. 4 Haziran, saat 04:16 = 3 Haziran
16:16 seklinde yaziimali

Gordugintz gibi bir gokbilim gini 6glen
baslayip 6glen bittiginden g6zlem gtinii gece
yarisindan sonra degismemektedir.

2) Eger go6zlem yaptiginiz sirada yaz saati
uygulamasi varsa o zaman standart zamani
bulmak icin hesaplarinizdan bir saat
cikartiniz.

A. 3 Haziran 9:34 = 3 Haziran 8:34
seklinde yaziimali

B. 3 Haziran 16:16 = 3 Haziran 15:16
seklinde yazilmal

3) Sekil 4.1’deki takvimi kullanarak birinci
adimda hesapladiginiz Jilyen Giand’'nin
karsihgini tablodan bulunuz.
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Ornek A ve B icin 3 Haziran 2005 = 2,453,525
bulunur.

4) Gozlem yaptiginiz saat ve dakikanin
ondalik karsihgini tablo 4.1’den bulunuz
ve hesapladiginiz JG'nin sagina ondalik
kisim olarak ekleyiniz. Goérduguniz Uzere
bu tablo bulundugunuz yerin boylamini,
dolayisi ile bulundugunuz zaman dilimini
hesaba kattigindan elde ettiginiz zaman
GMAT cinsinden ifade edilmistir. Tablo 4.1'de
goraldiagi gibi eger yukaridaki érneklerde
g6zleminizi 15 derece dogu boylaminda
yaplyorsaniz, saat 8:34'e denk gelen GMAT
ondaligi 0.3 olarak gikar. Eger gozlem saat
15:16'da yapiliyor ise 0.6 olur.

& @
'S & L
Q@Q’ o A*\)Q ,{0*\{'
0° 15°D 30°D
0.0
3:13
- 0.1
< 3:36  4:36 5:36
S 0.2
£ 6:01 7:01 8:01
2 03
< 8:24 = 9:24 10:24
;} 0.4
5 10:49 11:49 12:49
- 05
= 13:12 [14:12 1512
o 0.6
15:37 16:37 17:37
0.7
18:00 19:00 20:00

Bundan sonra, 4. adimda buldugunuz ondalik
kismi 3. adimda buldugunuz rakamin sagina
ekleyiniz. Bu durumda yukarida verdigimiz 2
ornekte JG su hale gelir:

A. JG = 2453525.3
B. JG = 2453525.6

izleyen sayfada yerel saatinizi JG/GMAT a
donustirme oOrnekleri verilmistir. Bu 6rnekleri
doénustirmeler konusunu iyice 6greninceye
kadar inceleyin. Unutmayin ki, gdzlem notlarini
tutarken dogru gin ve zamani kayit etmek
sarttir!



Ornek Hesaplamalar

Ornek 1 — Cambridge, MA, A.B.D."de bulunan
bir g6zlemci icin (75° bati zaman diliminde, yaz
saatinde) 22 Haziran 2005 aksam saat 9:40'ta
yapilan bir gozlem igin:

Adim 1 : gokbilim saati 9:40, 22 Haz 2005
Adim 2 : 9:40-1 = 8:40 , 22 Haziran 2005
Adim 3 : JG = 2,453,544

Adim 4 : GMAT ondali§i = 0.6

Sonug : 2,453,544.6

Ornek 2 - Tokyo, Japonya'da bulunan bir
gOzlemci icin (135° dogu zaman diliminde)
10 Ocak 2005 saat sabah 1:15'te yapilan bir
gOzlem igin:

Adim 1 : gokbilim saati 13:15, 9 Ocak 2005
Adim 2 : Yok (yaz saati degil)

Adim 3 :JG = 2,453,380

Adim 4 : GMAT ondali§i = 0.2

Sonug : 2,453,380.2

Ornek 3 — Vancouver, BC, Kanada'da bulunan
bir gbzlemci icin (120° bati zaman diliminde)
14 Subat 2005 saat sabah 5:21'de yapilan bir
g06zlem igin:

Adim 1 : g6kbilim saati 17:21, 13 Sub 2005
Adim 2 : Yok (yaz saati deqgil)

Adim 3 :JG = 2,453,415

Adim 4 : GMAT ondaligi = 1.1 (1 gin ekleyin)
Sonug : 2,453,416.1

Ornek 4 — Auckland, Yeni Zelanda’da bulunan
bir g6zlemci igin (180° dogu zaman diliminde)
28 Nisan 2005 aksam saat 8:25'de yapilan bir
gozlem igin:

Adim 1 : g0Okbilim saati 8:25, 28 Nis 2005
Adim 2 : Yok (yaz saati degil)

Adim 3 : )G = 2,453,489

Adim 4 : GMAT ondaligi = - 0.9 (1 gun ¢ikartin)
Sonug : 2,453,488.9

Ornek 4'te goruldugu tizere, gozlem yaptiginiz
saat ile Tablo 4.1 ‘de listelenen saat tamamen
ayni ise, gorulen iki ondalik kesirin blyigu segilir.
Sayfa 32'de verilen takvim AAVSO gb6zlemcilerine
her yil gbnderilen sayfalara bir 6rnektir. Burada
2005 yilinin her ayinin Jalyen GUnd’ndin son dort
hanesi yazilmistir. (Gercek takvimdeki Temmuz
ile Aralik aylari arasindaki aylar arka sayfadadir.)
Gercgek JG'ne tamamlamak icin gdzlem yaptiginiz
gune karsilik verilen bu son 4 haneye 2,450,000
sayisinin eklenmesi gerekir.
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Bazi g6zlemciler bu hesaplamalar i¢in kendileri
bilgisayar yazilimlari gelistirmisler ya da AAVSO
internet sitesinde bir 6érnegi verilene benzeyen
hazir olanlari kullanmaktadirlar:

http://www.aavso.org/observing/aids/jdcalendar.
shtml

Julyen GUnu Nereden Geliyor?

Jilyen Guini sisteminde giinler i. O. 1 Ocak 4713
glnd 6gle saatinde baslamak Uizere zamanimiza
kadar artarak gelmistir. 16. ylzyilda yasayan
Fransiz bir bilim adami olan Joseph Justus Scaliger
bu zamani 3 dnemli olayin kesismesi olarak
saptamistir. Bunlar 28 yillik gtnes turu, 19 yillk
ay turu ve “Roma Enduksiyonu” denilen 15 yillik
vergi dénemi!

UT, GMT, ve GMAT

GoOkbilimdeki ¢cogu olayin saati evrensel zaman
(UT) cinsinden ifade edilir. Bu aynen Greenwich
ingiltere’de gece yarisi baslayan Greenwich
Ortalama Zamani gibidir. Evrensel zamani
hesaplamak icin mevcut saate bulundugunuz
yerin zaman dilimi farkini ekleyip ¢ikartmaniz
gerekmektedir. Sekil 4.2’de verilen “Dlnya
Zaman Dilimleri Haritasi”’nda bulundugunuz
yerin zaman dilimi farkini rahatca bulabilirsiniz.
UT'yi, Greenwich Ortalama Gokbilim Saati'ne
(GMAT) donustirmek icin 12 saat cikartin.
Konuyu daha iyi kavramaniz icin iki referans
tablosu bu boélime eklenmistir.

Tablo 4.2'de 1996-2025 yillari arasinda her ayin
sifirnci gundndn Jualyen Ginleri listelenmistir.
Sifirnct gun (yani bir énceki ayin son gunu),
tablodaki JG’'ne takvim gunund ekleyerek,
yihn herhangi bir gund ic¢in Julyen GUnd’ni
hesaplama sirasinda isinizi kolaylastirir.

Ornegin: 28 Ocak 2005 icin
= (Ocak 0 i¢in JG) +28
= 2453371+28
= 2453399

Tablo 4.3 bulundugunuz ginin GMAT
zamaninin ondalik kismini 4 haneye kadar
gOstermektedir. Bu duyarlilik sayfa 45'deki Tablo
6.1'de verilen bazi 6zel degisken yildizlar icin
kullaniimaktadir.



Sekil 4.1— JG Takvimi'ne Ornek

AAVSO, 25 Birch Street, Cambridge, MA 02138, U.S.A.
Tel: 617-354-0484 Fax: 617-354-0665
0
év“‘\““ F '/4,9%@ aa.vso@aavso.org Q@f‘\““ OF m%?@
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2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun Mon Tue Wed Thu Fri  Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
» . O O 1 o . 1 2 3 4 5
3 10 17 25 3372 2 8 3403 3404 3405 3406 3407
2 3 4 5 6 7 8 6 7 8 9 10 1M 12
3373 3374 3375 3376 3377 3378 3379 3408 3409 3410 3411 3412 3413 3414
9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19
3380 33871 3382 3383 3384 3385 3386 3415 3416 3417 3418 3419 3420 3421
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26
3387 3388 3389 3390 3391 3392 3393 3422 3423 3424 3425 3426 3427 3428
23 24 25 26 27 28 29 27 28 O O
3394 3395 3396 3397 3398 3399 3400 3429 3430 16 24
30 31
3401 3402
MARCH APRIL
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
P» @ 2 3 4 5 » ® © O ! 2
3 10 3431 3432 3433 3434 3435 2 8 16 24 3462 3463
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 g9
3436 3437 3438 3439 3440 3441 3442 3464 3465 3466 3467 3468 3469 3470
13 14 15 16 17 18 19 10 1 12 13 14 15 16
3443 3444 3445 3446 3447 3448 3449 3471 3472 3473 3474 3475 3476 3477
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
3450 3451 3452 3453 3454 3455 3456 3478 3479 3480 3481 3482 3483 3484
27 28 29 30 31 O O 24 25 26 27 28 29 30
3457 3458 3459 3460 3461 17 25 3485 3486 3487 3488 3489 3490 3491
MAY JUNE
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 [ 7 ® O O 1 2 3 4
3492 3493 3494 3495 3496 3497 3498 6 15 22 3523 3524 3525 3526
8 9 10 1 12 13 14 5 6 7 8 9 10 1
3499 3500 3501 3502 3503 3504 3505 3527 3528 3529 3530 3531 3532 3533
15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 185 16 17 18
3506 3507 3508 3509 3510 3511 3512 3534 3535 3536 3537 3538 3539 3540
22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
3513 3514 3515 3516 3517 3518 3519 3541 3542 3543 3544 3545 3546 3547
29 30 31 » @ O O 26 27 28 29 30 q ]
3520 3521 3522 1 [ 16 23 3548 3549 3550 3551 3552 28
»
30
The AAVSO 1s a scientific and educational organization which has been serving astronomy for 94 vears.
Headquarters of the AAVSO are at 25 Birch Street, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and
sustaining memberships in the Association contribute to the support of valuable research.
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Sekil 4.2 — Diinya Zaman Dilimleri Haritasi
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“Dunya Zaman Dilimleri Haritas” Central Laboratory of the Research Councils icin Her Majesty

Nautical Almanac Offce Copyright Council tarafindan hazirlanmis ve izinleriyle kullaniimistir.
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Tablo 4.1 — Jiilyen Glinti'nctin Ondalik Kesiri. Greenwich Ortalama Gokbilim Saati (GMAT) cinsinden
ifade edilen gbzlem zamaninin, bir giiniin on esit parcaya bdlinmus sekliyle gosterilmesi icin
kullanilan bir cizelgedir. Bunu kullanmak icin bulundugunuz yerin boylamini bulduktan sonra asagiya
inerek gézlem yaptiginiz saatin araligini bulun (bulmaniz gereken ilk saat gézlem saatinizden énce,
ikincisi ise gozlem saatinizden sonraki zamandir). Sonra burada en sola giderek gozlem guntinizin
Julyen Gin cinsinden ondalik kesirini bulun. Bu kesir, buldugunuz JG sayisinin sagina, noktadan
sonra ondalik kesir olarak eklenecektir. E§er gézlem zamaniniz asaglya inerken buldugunuz saat
ile ayni ise, o aralik icin verilen buyuk ondalik kesiri kullanin.

Bati Boylami
NS N < N
S ¥ N N &
& < i & & 4 A & TS
N N ® & N NG NS L o Ny & &V
& F ¢ §F P P @ NS
0° 15°B  30°B 45°B 60°B 75°B 90°B 105°B 120°B 135°B 150°B 165°B 180°B
0.1
3:36 2:36
0.2
6:01 5:01 4:01 3:.01
~ 03
|<_( 8:24 7:24 6:24 5:24 4:24 3:24 2:24
= 04
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c 038
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0.1
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LEO8GFE | LBSOSKE | H9595FC | QESHSEE | GOSYSFD | PAFESED | PREFISED |ELFESHD | EBEQSET | DSEHSKHC | FOEYSED | EBTHSRE || £40€
COZOGEED | CECOSHD | LOZAGEE | LALYSHD | OFLHSEC | BOLYSED | BLOBGHEE |BFOSGHEE | BLONSED | LBBSSRT | BSESSRET | LCBSSRT || E40€
HEBSSRC | 99855FT | SEBSSRC | SO855YT | FLLGSRD | EFLSERD | ELLSSRC |£80SSHE | CSUSSEE | LEQGSHE | EBSSSHD | COSSERE || RO

LESSSEE | LOSSSRC | DLFSSEE | OFFSSEE | BOFSSHD | BLESSHT | BFESSHD |LLESSED | LABESSRD | QSCCSET | BECSSEL | LBLESFC || 0k0C
BYI55FC | 9ELS5FC | SOLSSKE | SLOSSED | pPOSSET | ELOSSED | EBEFSRC |CSBFSED | COBFSEE | LBBFSRD | EHBFSHD | CEBFERE || 6008
LOBEGEE | VALFGERD |OFLPGRC | OLAFGEE | BLAFCHD | BFAFCGHET | BLEYFSEE | LBSESRE | LSSFSHD | 9ESFSED | ABFFSRD | BHFRSRE || 8006
SEFFSEC | SOFPSED | FLEVSED | FREFSED | ELEFSED | ZBOFSRD | ZSCFERD | LEEFSED | LBLESEE | D91 FSRD | CELVSEE | LOLPSRD || L00¢
0L0FGHE | OFOFSEE | BO0FSHE | BLEESKE | BFEESEC | LLBESKC | LBBESHFT |958ESKET | 9C8ESFT | SELESKHC | LHLESKHE |HELESRE || 9008
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BO9ZSHE | BLSCSRE | BFSESKD | 81 SCSET | LAFCSED | 9SFISHD | HORCSRD |SEECSET | SHECSEE | FEECSHE | BOEZSKHD | SLZCGRE || 008
FECEGET | FLECSFE |ERBLESED | ESLESHD | CCLESFT | LBOZSED | 18025kE |DEDZSFE | Q00ZSHE | BHELSEE | LFEISED |OLBLSEE (| H00E

BLBLSEE | BFEISED |BLBISKD | BBLISEE | LSLISHT | BELISHD | H6BISFC |SH91LSE0 | SEYLSED | FO9LSHE | SLSLSRE | FRELGRE || 0008
ELSLGRD | EBRIGEE | CEFRIGFT | COFISHD | LBELSED | ONELSED | DEELSHE |BECISFE | BECISEFD | BECISEE | DLTISFD |BLL ISR || 6664
BFLLISED | BLLISED [LBOLSHD | LS0LSEE | HEOLSEE | SBB0SEE | S9605FC | FEBOSHE | FUB0SES | ELBOSHE | SFBOSHE | FLBOSHE || 8664
EBLOGHD | ESLOSKE |E22L05FC | CBI0SHE | 19905FC | 0EB0SKC | 00805FC |BAS05SHE | BESOSET | BOSOSKE | 0BF0SFE | BRFFOSEE || 2665
BLF0SET | BBEOSEE | LGEOSEE | ACEDSHT | 9BC0SHE | SUEOSKHE | SECOSHT | FOCOSEE | FLLOSHC | EFLOSEE | FLIOSHFD | EBO0SHE (| 9664

OBV | osey (ouwyg | oiAT | onfy | oWwal | gzey |oAeif| OSIN | OMW | o ga5 | 0420 || K

saatine gore) bulundugunuz yil ve ayin sifir giiniine karsilik gelen listedeki rakami ekleyin.Ornegin
6 Subat 2015 tarihinde yapilan bir g6zlem icin Julyen Gunu 2457054 + 6 = 2457060 olarak

Bu tabloyu kullanmak icin gézlem yaptiginiz takvim ginine (6glen baslayip 6glen biten gokbilim
bulunur.

Tablo 4.2 — 1996-2025 Yillari Arasi Julyen GUnl Degerleri
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Tablo 4.3 — JG Ondaliklari (4 basamadga kadar). Bu tabloda GMAT saatlerini tablonun en tepesinde,

ondalik kesirin nerede ve nasil kullanilacag! bu kilavuzun 31. sayfasinda anlatiimistir.

dakikalari ise kenarlarda bulacaksiniz. Buldu
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BSlim 5 — BiIR GOZLEM SEANSININ PLANLANMASI

GOzlem Planinin Yapilmasi

Her ayin basinda genel bir plan yapip, daha
teleskobunuzun basina ge¢meden hangi vyil-
dizlari gozleyeceginizi, onlari gokytzinde nasil
bulacaginizi énceden belirleyin. Gézlem yapa-
caginiz gece hazirladiginiz planda iyilestirmeler
yapabilirsiniz. lyi bir plan yapmak size ¢ok za-
man kazandirir, hayal kirikliklarini engeller, ¢ok
verimli bir gece gegirmenizi saglar.

Gozleyebileceginiz Yildizlarin Segimi

Tavsiye edecegimiz bir yontem, énceden goz-
lem yapmay! planladiginiz yildizlarin listesini
O6nundze alip 6nce hangisine ait haritalara sahip
oldugunuza bakmanizdir. Sonra, gézlem yapma-
yI planladiginiz tarih ve zamani segin ve kendi
kendinize asagidaki sorulari sorun:

Goézlem yapmayi planladiginiz yildizlardan
hangileri gékytiziinde bulunuyor? Eger elinizde
bir gokylzu atlasi ya da her ay cesitli dergi-
lerde bulunabilen takimyildiz haritalari varsa,
bunlara bakarak g6zlem yapacaginiz gece ve
saatte gokylzinde hangi yildizlarin oldugunu
ve bunlar bulabilmek icin hangi yone bakmaniz
gerektigini c¢ikartabilirsiniz. Ancak bu haritalar
tim gokyuzind kapsar ve sizin ufkunuzun her
yonde acik oldugunu varsayar. Fakat ufkunuzun
bir kismi bulundugunuz yere goére agag, tepe ya
da binalar ile engellenmis olabilir. O gece hangi
yildizlarin gorilebilecedini ayrica Tablo 5.1'den
de saptayabilirsiniz. Bu tabloda her ay icin gece
boyunca (yerel saatinize gore 21:00 ile gece
yarisi arasinda) basucu noktasinda (tam tepe-
de) bulunan yildizlarin Sag Acikliklari verilmigtir.
Bu tabloda yazilanlar ile programinizda se¢mis
oldugunuz yildizlarin Sag Acikliklarinin ilk iki
haneleri tutuyorsa, bu yildizlar o gece icin prog-
rama alinabilinirler. (Sayfa 22 ve 23'de yildiz isim
ve kisaltmalari ile ilgili ek bilgiler bulabilirsiniz.).
Ancak bu tablo ayin 15’ine gore hazirlandigindan
konumlar yaklasik de@erlerdedir. Eger gozlem-
lerinizi gece yarisindan sonra yapacaksaniz, o
zaman Sag Aciklik degerlerini gece yarisi ile
gozlem yapacaginiz saat arasindaki fark kadar
arttirin. Ayrica, bu tablo enleminize bagh ola-
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rak degismekle beraber kutup yildizi etrafinda
donen ve hi¢ batmayan takimyildizlari hesaba
katmamistir.

Bu yildizlar benim gdrebilecegim kadar parlak
mudir?  — Bir ¢ok uzun donemli degisken yil-
dizin en parlak ve en sénik oldugu tarihler her
yiIl yayinlanan AAVSO biiltenlerinde bulunur
(Bu bultenler hakkinda daha fazla bilgiye 39.
sayfada ulasabilirsiniz). Bu bilten herhangi bir
aksam icin yildizinizin parlakhigr hakkinda bir 6n
tahmin yapmanizi saglar. Deneyimli gdzlemciler,
teleskoplarinin gérme sinirindan daha s6nik
yildizlari gézlemek icin vakit harcamazlar. Te-
leskoplarin gérme sinirlari hakkinda daha fazla
bilgiye sayfa 16'da ulasabilirsiniz.

Tablo 5.1 — Gb6zlem Penceresi

Bu tablo her ayin 15'i itibari ile glines battiktan
2 saat sonrasi ile gece yarisi arasindaki stre icin
yaklasik gozlem pencerenizi géstermektedir.

Ay Sag Aciklik

Ocak saat 1 -9 arasl

Subat saat 3 - 11 arasl

Mart saat 5 - 13 arasl

Nisan saat 7 — 15 arasl

Mayis saat 11 — 18 arasl

Haziran saat 13 — 19 aras!

Temmuz saat 15— 21 arasl

Agustos saat 16 — 23 arasl

Eylul saat 18 — 2 arasl

Ekim saat 19 — 3 arasl

Kasim saat 21 -5 arasl

Aralik saat 23 -7 arasl

Ben bu yildizi en son ne zaman g6zlemistim?
— Baaz tip degisken yildizlar haftada bir siklikta
gOzlenmesi gerekirken bazilari daha sik gozlen-
melidir. Tablo 5.2’de 6zetlenen bilgiler ile en son
gozlem yaptiginiz zamani karsilastirdiginizda bu
yildiza bir daha bakma zamaninin gelip gelme-
digini anlayabilirsiniz.

Degiskenin Yerinin Saptanmasi

Eger teleskopunuzda ayar ¢izgileri yoksa yildiz
haritalari yildizinizin yerini bulmakta yardimci
olacaktir. Bu adim, teleskobunuzun arayici dir-



binunden ya da teleskobun ucunu yildiziniza
nisanlayarak en parlaklari dahil birgok degis-
kenin yerini bulmak i¢in ¢cok gereklidir. Eger
AAVSO Degisken Yildiz Atlasin kullaniyorsaniz
bircok yildizin (bakiniz sayfa 6) harita tzerin-
de isaretli oldugunu goreceksiniz. Baska bir
atlas kullaniyorsaniz, yildizinizi harita Gzerinde
goérememe olasiliginiz yiksektir. Bu durumda,
haritanin baslhginda bulunan konum bilgilerini
kullanarak haritanin Uzerinde yildizinizin Sag
Aciklik ve Dik Aciklik koordinatlarini saptamali-
siniz. Saptadiginiz konumun dogru olmasi igin
yildiz haritasindaki koordinatlarin ¢ag tarihi ile
atlasinizin ¢ag tarihinin ayni olmasi gereklidir.

AAVSO’nun bircok gozlemcisi bilgisayar prog-
ramlari kullanarak kendi yon bulucu haritalarini
kendileri cizmektedirler. Bu yontemle 6lceklerde

Tablo 5.2 — Degisken Yildiz Tiirlerine Gére
GoOzlem Sikliklari

Asagidaki tablo, bu kilavuzun 3. béliminde agiklanan
degisik tiplerdeki degisken yildiz gdzlemlerinin ne ara-
liklarda yapilmasi konusunda size yon goOsterecektir.
Birbirleri arasinda parlaklik degisimi dénemi ve genligi
¢ok degisiklikler gosterdigi icin bazi yildizlarin digerle-
rinden daha sik gozlenmesi gerekir. Ornegin kataklismik
degisken yildizlarin parlaklik degisimi ¢ok ani oldugu icin,
yildizda patlamalar oldugu zaman gdzlenmeleri gerekir.
Mira ya da yari-dizenli degiskenler gibi haftada bir goz-
lenmesi yeten yildizlar daha sik gozlemek ise o yildiz ile
ilgili cizilen 1sik grafklerinin ve godzlenen parlakliklarin
ortalamasinin bozulmasina neden olabilir.

Yildiz Tipi Gozlem Sikhgi
Sefeidler GoOkyUziinin acik oldugu
her gece
RR Lyrae yildizlari Her 10 dakikada bir
RV Tauri yildizlarr —  Haftada bir
Mira'lar (uzun dénemli Haftada bir
degiskenler)

Yari duzenli deg@iskenler Haftada bir
Kataklismik degiskenler— Gokyizunin acik oldugu

her gece
Simbiyotik yildizlar* ——— Haftada bir
R CrB yildizlan*—— Parlakligin en fazla oldugu

aralkta haftada bir
Parlakligin en az oldugu
aralikta gokyuzunun aglk

oldugu her gece
Ortiilme sirasinda 10

R CrB yildizlari

Orten Cift yildizlar

dakikada bir
Ddnen yildizlar Her 10 dakikada bir
Diizenli olmayan yildizlar Haftada bir

Supheli degisken yildizlar — Gokyuzinin agik
oldugu her gece

* ya da olasl kiigiik degisimleri gorebilmek icin gékytizi-
niin acik oldugu her gece.

blyk bir esneklik saglanabilir ve hertlrli gori-
len kadir siniri icin harita cizilebilir. Ama bu tip
haritalarin sadece yildizinizi gokytziinde bulmak
amaci i¢in kullanilabilecegini vurgulamak ge-
rekir. Bu, AAVSO Uluslararasi Veritabani’ndaki
g6zlemlerin homojen ve belli standartlarda
olmasi igin sarttir.

Tipik Bir Gozlem Programi

Her gézlem mevsimi basinda, bir énceki yilin prog-
ramini inceleyerek yeni yilda programiniza eklenecek
yildiz olup olmadigina bakin. Gerektiginde, AAVSO
internet sitesinden en yeni yildiz haritalarini indirin
ya da AAVSO’dan posta ile gondermeleri icin sipa-
ris edin. Her ayin basinda kullanacaginiz aletleri,
go6zlem yerinizi, bulabileceginiz bos zamaninizi ve
deneyimlerinizi ortaya koyarak, o ay icin bastan bir
plan yapin. Uzun dénemli deg@isken yildiz gdzlemleri
icin AAVSO Bilteni’'ni kullanin, ya da AAVSO'nun
Onemli Uyarilar ya da Benim Flas Haberlerim'i takip
ederek bu programlara plan disi yeni yildizlar ek-
leyin. Gozlem yapacaginiz gézlem gecesi icin hava
tahminlerini takip edin. Bunlar dogrultusunda o gece
neleri gozleyeceginize karar verin. Gozleminizi gece
yarisi 6ncesi mi, gece yarisi mi, yoksa gece yarisi ile
giin dogmadan 6nceki siirede mi yapacaginiza karar
verin. Gozlem yapacaginiz yildizlarin gézlem sirasini,
birbirine yakin yildizlar gruplayarak, takimyildizlarin
gece boyunca hareketini goz ontine alarak sapta-
yin. Gézlem yapacaginiz tum yildizlarin haritalarinin
yaninizda olduguna emin olun ve bunlari gézlem
siraniza gore dizin. Kullanacaginiz ekipmanlari,
kirmizi fltreli fenerinizi vs. kontrol edin. Size iyi bir
enerji kazandirmasi i¢in aksam yemeginizi iyi yiyin.
Disarl ¢ikmadan 6nce en az yarim saat gdzunizu
karanhga alistirin. (Bunun icin bazi gézlemciler kir-
mizi caml gozIuk takarlar). Cok siki giyinin! Gozleme
baslamadan 6nce not defterinize gdzlem tarihini,
zamani, hava kosullari, ayin durumu ve bunun gibi
gOzlemi etkileyebilecek diger ayrintilari not alin. Her
bir yildizi g6zledikten sonra; yildizin tanimi, gozlem
zamanl, yildizin parlakhg, karsilastirma yildizlarinin
parlakliklari, kullanilan haritalar ve tim go6zlem suresi
boyunca gerekli diger tim notlari yazin. Gece sonun-
da gozlem seansiniz ile ilgili genel bilgileri kaydedin.
ileride kolay bulabileceginiz sekilde haritalarinizi
dosyalayin. Sonra gozlemlerinizi bilgisayara girin, ya
da gerekiyorsa sabit diger defterinize gegirin. Eger
gozlemin hemen arkasindan gozlemlerinizi AAVSO
merkezine iletmek istiyorsaniz bunu Béliim 6 ‘da tarif
edildigi sekilde yapin. Ay sonunda elle ve bilgisayar
yoluyla, varsa raporlanmamis diger gozlemlerinizi
g0Ozden gecirip AAVSO formatinda raporunuzu son
haline getirin. Raporunuzun bir kopyasini kendiniz
icin ¢ikartin. izleyen ayin hemen basinda raporunuzu
AAVSQO’ya gonderin.
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Yararlanacaginiz AAVSO Yayinlari
AAVSO Bilteni

AAVSO biltenleri her ay yapacaginiz gozlem
seanslarinin planlamasinda kullanabileceginiz
cok onemli bir aragtir. Bu yillik yayinda, AAVSO
programlarinda yer alan yaklasik 560 duzenli
degisken yildizin en parlak ve en sénik gozle-
nebilecegi tahmini gtinler yer almaktadir. Ayrica
bu biltenlerde sematik olarak yil boyunca bir
degisken yildizin parlakligi 11.0. kadirden daha
parlak (“+” sembolu ile belirtilmistir) ve parlak-
g1 13.5. kadirden daha sénik (“—* sembolu ile
belirtilmistir) olabilecedi zamanlar gosterilmistir.
Bu bilgi herhangi bir gece teleskobunuz ile o
yildizi goriip géremeyeceginiz konusunda size
yardimci olur. Bir 6rnek ile beraber, bu bultenin
bir kismi Sekil 5.3 de gorilebilir. Bu yildizlarin
parlaklik degisim tahminleri, bu bultenlerde
zaten verilmisken sizler tarafindan yildizlarin
neden tekrar g6zlenmesi gerektigi sorusunu
kendi kendinize soruyor olabilirsiniz. Bunun
cevabi basittir: Bu bultenlerdeki tahminler
sadece degisken yildizlarin en parlak ve en
sonlk olacagl gun tahminlerini vererek sizlere
kilavuzluk yaparlar. Bu bilgi bir gbzlem seansini
planlarken size cok gerekebilir. Uzun dénemli bir
cok degisken yildizin dénemi ¢cogunlukla degis-
mezken, her maksimum durumlari arasindaki
zaman farki hep ayni olmayabilir. Ayrica, her
bir dongu, sekil ve parlaklik olarak birbirinden
farkli olabilir. Birgok AAVSO yayininda ve AAV-
SO internet sitesinde verilen tahminler ve 1sik
egrilerini kullanan bir gézlemci degisken yildizin
parlakliginin ne kadar hizli degistigini gorebilir.
Bu bultenlerde yazilan kodlar belli bir yildizin
ne kadar iyi gozlendigi konusunda cok yararli
bilgiler iceren baska bir bilgi kaynagidir. Acilen
gozlenme gereksinimi duyulan yildizlar bdyle
kodlanmiglardir. Zaman icinde goézlemcilikte
deneyim kazandik¢a daha fazla gdzlenmeye
gereksinim duyulan bazi degisken yildizlar kendi
programiniza ekleyebilirsiniz.

AAVSO Onemli Uyarilari

Bir yildiz anormallikler gostermeye baslarsa ya
da bir nova ya da stipernovanin kest raporlan-
missa, ya da dunyadaki ya da uzaydaki biyuk
teleskoplarla gozlem yapmay!i planlayan ve bu
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g6zlemi ne zaman yapacagina karar vermek
isteyen bir gokbilimciden gelen bir istek tze-
rine AAVSO Merkez Ofsi'nden Onemli Uyarilar
yayinlanabilir. AAVSO Onemli Uyarilar ticretsiz
olarak tum Uyelere e-posta yoluyla gonderilir
ve ayni zamanda AAVSO internet sitesinde ya-
yinlanir. Uye olundugu zaman bu cagrilar posta
yoluyla da dagitilabilirler.

Sekil 5.2 — Bir AAVSO Onemli Uyari Ornegi

THE AMERICAN ASSOCIATION OF VARIABLE STAR OBSERVERS
25 Birch “ambridge, MA 02138 USA

INTERNET: aavso@aavso.org
Tel. 617-354-0484  Fax 617-354-0665

AAVSO ALERT NOTICE 308 (July 17, 2004)
SUBJECT: 0409-71 VW HYDRI IN OUTBURST - UPDATE ON REQUEST FOR MONITORING

AAVSO member and observer Rod Stubbings, Drouin, Victoria, Australia, has reported that the SU UMa-type
cataclysmic variable VW Hyi is in outburst, as shown by his obscrvations below. This outburst may be the
superoutburst we have been waiting for, in our program to assist Dr. Knox Long and colleagues in planning
their target-of-opportunity (TOO) observations with FUSE on this star. Please remember, however, that it is
actually one of the outbursts after the superoutburst that will be used to trigger the TOO observations of VW
Hyi

AAVSO Alert Notices 305 and 306 (please see for details) announced and discussed the request for optical
monitoring of VW Hyi by Dr. Long. If the current outburst is a superoutburst, it is quite likely that the next
outburst (a normal one) will occur early enough in the August FUSE observing window so the TOO
observations can be triggered. The satellite needs time to monitor VW Hyi after it returns to minimum, so the
placement of the outburst is critical

As mentioned in Alert Notices 305 and 306, your observations of VW Hyi and your immediate notification of
AAVSO Headquarters of an outburst are essential to the success of this observing program, and your
observations to date have been of enormous value. Please continue to monitor VW Hyi closely and report your
observations to AAVSO Headquarters. AAVSO 'b' and 'd scale charts may be found at:

P aavso.orgleg arts3.pl?name=vw%20hyi

or on request o AAVSO Headquarters.

Observations Reported to the AAVSO: Jul 13710 UT, <12.2, R. Stubbings, Drouin, Victoria, Australia; 4.3490,
14.1, Stubbings: 6.3610, <12.4, Stubbings; 15.5670, 14.1, Stubbings; 17.5380, 9.2, Stubbings; 17.5670, 9.0,
Stubbings.

SUBMIT OBSERVATIONS TO THE AAVSO
We encourage observers (o submit observations via our web site (online data submission tool WebObs), or by
email in AAVSO format to observations @aavso.org. If you do not have AAVSO Observer Initials, please
contact Headquarters so we may assign them to you. The answering machine at AAVSO Headquarters is on
nights and weekends: use our charge-free number (888-802-STAR = 888-802-7827) to report your
observations, or report them via fax (617-354-0665).
Many thanks for your valuable astronomical contributions and your efforts.
Good observing!

¢ \

o

Elizabeth O. Waagen
Interim Director

“Benim Flas Haberlerim”

Bir yildizdaki hareketlenme durumunu size
aninda aktaran otomatiklestirilmis, kisiye 6zgu
hale getirilebilen bir hizmettir. Bununla raporlar
e-posta yoluyla, cep telefonunuz aranarak
ya da mesaj gonderilerek size ulastirilabilir.
Bu raporlari yildizin ismi, parlakhgi, gozlem
zamani, parlakhgi, etkinligi gibi bircok bilgiyi
kullanarak kendinize 6zgu hale getirebilirsiniz.
Bu raporlarda merkeze elektronik yolla iletilen
gOzlem sonugclari da gonderilir. Benim Flas
Haberlerim hakkinda daha fazla bilgi edinmek
ya da raporlarin size génderilebilmesi icin
Uye olmak icin lutfen http://www.aavso.org/
publications/newsfash/myfash.shtml sayfasini
ziyaret edin.
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Bolum 6 — GOZLEMLERIN AAVSO’YA ILETILMESI

Raporlarin iletim Yontemleri

Gozlem sonuglarinizin AAVSO Uluslararasi
Veritabani’nda yer alabilmesi icin bunlari AAVSO
Merkezi'ne iletmelisiniz. G6zlem sonuclari
ile ilgili bircok rapor hazirlama ve AAVSO’ya
iletme yollar vardir. Ama burada sadece bir
yontem se¢cmeniz ve sonugclari birden fazla
iletmemeniz ¢ok gok onemlidir.

Gondermek i¢cin hangi yoéntemi segerseniz
secin, gondereceginiz raporlar bu kilavuzun
44 .-46. sayfalarinda aciklanan standart bir
duzende olmasi gerekir. AAVSO Uluslararasi
Veritabani’'ndaki verilerin degismeyen bir
sureklilik icinde olabilmesi icin AAVSO dizen
standartlarina uyulmasi gereklidir. Bu uyum ayni
zamanda her ay 40.000 adedin Uzerinde gelen
gozlem sonuglarinin sisteme girilip islenmesini
cok kolaylastirir.

AAVSO Merkezi'ne iletilen gozlem sonuglari,
bunlari raporlarken sectiginiz yonteme gore
ele alinirlar. AAVSO internet sitesi Uzerinden
ya da e-posta yoluyla iletilen gdzlem sonuglari
“Cabuk Gozatma” (Quick Look) denilen internet
Uzerindeki veri dosyalarina otomatik olarak
eklenir. Telefon ya da faks yoluyla iletilen
sonuclar ise sayisal hale dondsturulir ve bir
AAVSO calisani tarafindan “Cabuk Gozatma”
dosyalarina eklenirler. Posta yoluyla iletilen
gozlem sonugclart AAVSO Merkezi'nde bir ¢alisan
tarafindan sayisal hale donusturalir. Her ay
sonu itibari ile alinan tim gézlem sonuclari
islenerek AAVSO Uluslararasi Veritabani'na
aktarilr.

Egder bir gokbilim kliblUne Uye iseniz, ya da
gozleminizi baska bir degisken yildiz gézlemcisi
arkadasiniz ile yapiyorsaniz, her kisinin gozlem
sonuglarini bagimsiz raporlamasi ve iletmesi
gerekir.

Sekil 6.1 — WebObs Internetten Veri Giris Formu

@ e @ @ I Q |%http'ffwww aavso . orgfcai-binfwebobs pl

N

N

WebObs Observations by Ms. Test User (TSTO01).

FPress fab fo fump fo next fleld ; Click field fifles for popup help bubbles

Designation

Comment Codes

2453355.7 -

Fainter
an

|
c

Charis
(leave blank to  CCD Error
load previous)

Uncertain  Comparison Stars

omment Codes Fxplained

Enter This Observation | Refresh Screen |

Logout & Submit Observations |

Observations Ready For Submission To AAVSO HQ

Observation Desig
Nunther 12

Wmm 03,38 |87
2 740422 |[UGEM |[24533557 (1216720040448 <131 131,120 |[ 04225
3 5404204 [UORL 24533557 (121672004048 7.7: L 7530 |[3/Dro3|[TREES
4 1230+61 |BUMA |[24533557 (12/162004m445)| 92 88,0792 |[S/EMT

Modify Observation #

I
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Internet Uzerinden Veri Aktarimi —WebObs

GOzlem sonuglarinin merkeze gonderilmesi icin
tercih edilen ve en kolay yol, AAVSO internet
sitesi Uzerinden iletmektir. Burada bulunan ve
WebObs denilen bir sistem gdzlem sonuclarinizi
alir ve otomatik olarak AAVSO’ya iletir. Bu
is icin tek gereken bir bilgisayar ve internet
baglantisidir. Gozlem sonugclarinizi internet
Uzerinden yaptiginizda, WebObs sonuclarinizi
otomatik olarak AAVSO standartlarina getirir.
Ayni zamanda sonuglari bilgisayara dogru girip
girmediginizi gesitli hata tarama sistemleri ile
kontrol eder. Bu sistemde, AAVSO veritabanina
katki saglayan girdiginiz tim gézlem sonugclariniza
sonradan ulasabilir, bunlara bakabilir ya da
bilgisayariniza indirebilirsiniz.

WebObs sistemini kullanmanin baska bir avantaji
da, baska bir yontem ile gdénderdiginizde sart
olan verileri isleme gerekliligi burada olmayacag!
icin, gbzlem sonuglarinin kullanima ¢ok daha
hizli sekilde hazir hale gelmesidir. Ornegin
kataklismik degisken yildiz ya da anormallikler
gosteren yildiz gbzlemleri WebObs'a girildiginde
yaklasik 10 dakika sonra “Cabuk Goézatma”
dosyalarinda ya da “Isik Egrisi Yaraticisi”’nda
izlenebilir, ayni zamanda da Benim Flas
Haberlerim (bakiniz sayfa 39) bulteninde de
yayina hazir hale gelir.

Sekil 6.2 — PCObs Veri Giris Formu

WebObs'u kullanmak icin AAVSO’nun internet
sayfasinda bir kayit formu doldurmaniz yeterlidir.
Yaklasik 2-3 is guni icinde size e-posta ile
bir kayit teyidi ve ayni zamanda sayfa 44'te
aciklandigr sekilde bir AAVSO Gozlemci Kodu
gdnderilecektir. Bunu alir almaz yazilimi
kullanmaya baslayabilirsiniz. Sistemde size yol
goOsterecek yardim secenekleri vardir. Ancak
birgcok kullanici sistemi ¢ok kolay bulduklarini
belirtip hemen kullanmaya baslamaktadir.
internet erisiminiz varsa, AAVSO sitesindeki
http://www.aavso.org/bluegold/register.php
sayfasini ziyaret ederek WebObs'u kullanmak icin
gereken islemleri hemen bugiin yapabilirsiniz.

Elektronik Posta Yoluyla Veri Iletilmesi

internette gezinme olanaginiz yoksa
fakat bir sekilde sadece elektronik posta
gbnderebiliyorsaniz, bu da AAVSO'ya verilerinizi
aktarmak icin uygun bir yontem olabilir. Elektronik
posta ile raporlar AAVSO Merkezi'ne istediginiz
zaman gonderilebilir. WebObs sisteminde
oldugu gibi bu yontem ile gonderdiginiz veriler
de yaklasik 10 dakika sonra “Cabuk Gézatma”
dosyalarinda ya da “Isik Egrisi Yaraticisi”’nda
izlenebilir, ayni zamanda da Benim Flas
Haberlerim (bakiniz sayfa 39) bilteninde de
yayina hazir hale gelir.

f.r PCObs Data Entry =l E3
Files  Select From DB Configure Tool: Help  Exit
PEI]BS AAVSO Data Entry for the PC
Star: Date / Time [UT]: tag Comp Stars
Name'l— Mo Da Year  Hr  Min | | | |
= |5 IS |2DDD |2 I .
Uesle I— or [T Fainter Than
- JD:I Calc I [ Uncertain
[~ Disable Search
Comment Codes [Hints Comment Codes - Explanation
Eharts:l Enter |
Entries [3)
Dezig. Mame D ate Mag. Codes Comp Stars Charts Init.  Comments
£138+43 38 CYG 2442541 %657 11.1 11,10,1z2 SD13LE  FAH
Z£158+41 BL L&C £451307.5875 13_.5 CCDW 1=,14,13% ©PF19%3 PaH
19Z7+4E5 AF CYG 2451673 B98¢ 7.3 T 54,569, 8 SE15987 FAHCIRRUS CLOUDS
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Degisken yildiz raporlarinizi elektronik posta
yolu ile gonderebilmek i¢in 6nce raporunuzun
standart AAVSO formatinda bir metin dosyasi
ornegini yaratmalisiniz. Bu dosya AAVSO’nun
gelistirdigi bir yazilim ile hazirlanabilecegi
gibi sonucun tamamen ayni olmasi sarti ile
kendinize ait herhangi baska bir yazilim ile
de hazirlanabilir. Standart olmayan dizende
iletilmis gdzlem sonugclari kabul edilmeyecedgi
icin bu nokta ¢cok dnemlidir. Eger kendi veri giris
sisteminizi yaratmak istiyorsaniz, yarattiginiz
sonucun kabul edilebilir olup olmadigini AAVSO
ile temasa gegerek 6grenebilirsiniz.

Metin dosyasi dilediginiz yéntemle hazirlandiktan
sonra AAVSO’nun “Gozlemler” hesabi olan
observations@aavso.org elektronik posta
adresine gonderilmelidir.

Veri sonuglari elektronik postanizin metin
kismina yazilabilecegi gibi eklenti dosyasi olarak
da gonderilebilir. Postay1 gonderdikten yaklasik
5 dakika sonra size bir cevap gelecektir. Bu
cevapta ya gozlem sonuglarinin bagsari ile alindig
ya da gonderim sirasinda karsilasilan hatayi
aciklayicr bilgi vardir. Eger hata varsa, hatayi
dizeltip mesajinizi yeniden postalayin. Gozlem
sonug verilerini iceren esas raporunuz disinda
iletecek baska notlariniz var ise bunu aavso@
aavso.org adresine postalayin.

AAVSO Veri Giris Yazilimi — PCObs

Degisken yildiz gbzlem sonugclarinizi
ve aylik raporlarinizi AAVSO dlizeninde
hazirlayabilmeniz icin AAVSO, PCObs denilen
Windows tabanli bir veri giris yazilimi
hazirlamistir. Sekil 6.2 bu yazilimin veri
giris sayfasini gostermektedir. PCObs ile
Uretilen metin dosyalari elektronik posta ile
gonderilebilir, posta ile Merkez'e iletiimek
Uzere CD ya da diskete yazilabilir, ya da
yazicidan ciktisi alinarak posta ile iletilebilir.
PCObs programi Ucretsiz olarak http://
www.aavso.org/data/software/pcobsinfo.
shtml adresinden indirilebilir ya da AAVSO
Merkezi'nden istenilerek CD ya da diskette bir
kopyas! temin edilebilir. Programin kullanim
aciklamalar dosyalar icinde mevcuttur.
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Posta Yolu ile Veri iletilmesi

Raporlariniz ayda bir, ilgili ay biter bitmez
asagidaki adrese gonderilebilir:

AAVSO
49 Bay State Road
Cambridge, MA 02138 USA

Bilgisayari olan, ancak internet baglantisi ya
da elektronik postasi olmayan kullanicilarin
gbzlem sonuclarini bir metin dosyas! haline
getirip, bunlari CD ya da diskete kaydedip sonra
posta yolu ile AAVSO Merkezi'ne iletmeleri
tavsiye olunur. Bu veri dosyalari, sonuglari
AAVSO dizeninde oldugu slrece, istenilen
herhangi baska bir rapor yaratici program ile
hazirlanabilir.

Eder raporlarinizi kendiniz yazarak ya da
daktilo ederek gondermek isterseniz, o zaman
yeni kullanici paketi ile size génderilen ya da
AAVSO Merkezi'nden istenildiginde Ucretsiz
temin edilen hazir formlari kullabilirsiniz. Bu
formlar kendiniz fotokopi ile ¢ogaltabilir ya
da yeni basili formlari talep edebilirsiniz. Bu
formlar ayrica AAVSO’nun http://www.aavso.
org/observing/submit/obsreportform.shtml
adresinden indirilebilir. Ornek bir bos form sayfa
48-49'da, doldurulmus bir baska form ise sayfa
47'deki Sekil 6.3'te gorulebilir.

Verilerin Faks ile fletilmesi

AAVSO faks ile gonderilmek istenen raporlari
da kabul etmektedir. AAVSO Merkezi'nin faks
numarasli 617-354-0665 tir. (A.B.D. ya da
Kanada disindan numarayi geviriyor iseniz
basina A.B.D.nin Ulke kodu olan 1 ve kendi
tlkenizden uluslararasi arama yapmak igin
gerekli numaralari ¢evirmelisiniz.) Bu faks
iletileri bir AAVSO calisani tarafindan alindiktan
sonra bilgisayara girileceginden yazilar ¢cok
okunakli olmali ve standart AAVSO dizeninde
yazilmis olmasi gerekmektedir. Bu cesit bir
rapor yazabilmek icin veri giris programlari
tarafindan Uretilmis bir dosyanin yazicidan
kopyasini alabilir ya da raporunuzu AAVSO
Degisken Yildiz Gozlem raporu formuna (bakiniz
sayfa 48-49) yazabilirsiniz. Yazilarinizin okunakli
olmasi icin siyah mirekkepli kalem kullanmaniz
tercih edilir.



Telefon ile Iletilen Raporlar

Katalismik degiskenlerin patlama anlari, ya da
anormallikler gésteren yildizlarda yaptiginiz cok
0zel gbzlem sonuclarinin AAVSO Merkezi'ne
acilen iletilmesi, internet erisimi olmayan
yerlerde telefon ile hemen o aksam ya da ertesi
sabah yapilabilir. iletilen bu gézlem sonuclar
AAVSO calisanlari tarafindan “Cabuk Gozatma”
dosyalarina bir is guni icerisinde aktarilr.

AAVSO Standart Rapor Duzeni

Gozlem sonuglarinizi hangi yontemle hazirlayip
merkeze iletirseniz iletin, bunlarin mutlaka
AAVSO raporlama diizenine uygun olmasi gerekir.
WebObs sistemi ve AAVSO’nun gelistirdigi veri
giris yaziimlari bu duizen gerekliligini otomatik
olarak saglar.

Baslik Bilgileri

Evraklarin dogru ele alinabilmesi i¢in her
gdnderdiginiz raporun uzerinde isminiz,
aclk adresiniz, raporun yilin hangi ayina ait
oldugu, kullanilan zaman sistemi (GMAT
gibi), ve kullandiginiz ekipmana ait bilgilerin
bulunmasi cok 6nemlidir. Eger WebObs sistemini
kullaniyorsaniz sisteme kayit sirasinda verdiginiz
bu tip bilgiler otomatik olarak algilanacaktir.
Kayit formu sadece bir kez kullanilir, eger
bilgilerinizde bir degisiklik var ise gézlem giris
penceresinin altinda yer alan “Kullanici Ayar ve
Sifresinin Degistirilmesi” digmesine basin ve
degisikliklerinizi yapin. Eger AAVSO veri giris
yazilimini kullaniyorsaniz sizden ayni bilgiler
istenecektir. Eger basili formlar doldurarak
g6zlem sonuclarinizi raporlayacaksaniz, o
zaman oOnce ilk sayfada sizden istenen bilgileri
doldurun. Adinizi, G6zlemci Kodunuzu ve gbzlem
yaptiginiz ayi, gézlem sonuglarini yazdiginiz her
sayfanin 6niine ve arkasina yazin. Eger Gozlemci
Kodunuzu bilmiyorsaniz o zaman buray! bos
birakin. AAVSO Gozlemci Kodunuz ilk g6zlem
raporunuz merkeze geldikten sonra bir AAVSO
teknik personeli tarafindan size iletilecektir.
Gozlemci Kodunuz hazirlandiktan yaklasik 2-3
hafta sonra adresinize postalanacaktir.
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Genel Diizen

(Bu bolum, anlatilanlart programlar otomatik
olarak yaptigindan WebObs sistemini ya
da AAVSO veri giris programlarini kullanan
kullanicilari ilgilendirmemektedir).

Tum degisken yildizlari Sag Acikliklarina gére 00
ila 23 saatleri arasinda sirali yazin. Bir gecede
eger birden fazla g6zlem yaptiysaniz bunlari
Julyen Gunlerine gore bir arada gruplayin. Bir ya
da birden fazla yildiz ayni Sag Acikliga sahip ise
en kuzeyde olani dnce yazin. Ornek olarak :

1909+67, 1909+25, 1909-07 gibi.

(Degisken yildiz tanimlamalart ile ilgili daha fazla
bilgi icin sayfa 20-21'ye bakiniz.)

Bir sayfadan olusan bir rapor “sayfa 1'in 1'i"
sekinde numaralandiriimalidir. E§er raporunuz
birden fazla sayfadan olusuyor ise bunlari
sirasi ile numaralandirin. Ornegin 4’Gn 1 (“1
of 4”) seklinde ve digerleri 4'tn 2’si, 4’Un
30, 4'Un 4’0 gibi. ikinci rakam (4), iletilen
raporunuzun toplam ka¢ sayfadan olustugunu
belirtir. Raporunuzun ilk sayfasinin en altina
[utfen yaptiginiz gézlem adedini yazin. Formlari
doldururken koyu murekkepli bir kalem, yazici,
ya da seridi yeni olan daktilo makinesi kullanin.
Eger kursun kalem kullanacaksaniz koyu renkli
ve kolay yayillmayacak sertlikte olsun. Eger
raporunuzu el yaziniz ile yazacaksaniz lutfen
guizel ve okunakli yazin! Bir yildizin gozleminden
digerine gecerken arada bos satir birakmayin.

Tanim

Gozlem yaptiginiz her yildizin tanimini rapor
formunuzun ilk sGtununa yazin. Yildizlarin
kodlarini AAVSO Degisken Yildiz haritalarinda
sol Ust kosede bulabilirsiniz. Bazi eski yildiz
haritalarinda alti ¢izili giney yarimkure
yildizlarinda “+” ya da “-* isaretleri yazilmamistir.
(Ornegin 0214-03 yerine sadece 021403
yazilmistir). Siz raporlarinizda mutlaka “+” ve
“-* isaretlerini koyun (Degisken yildiz isimleri
ve tanimlari ile ilgili daha fazla bilgi 20. ve 21.
sayfalarda bulunabilir).



Dedisken Yildizin Ismi

Sadece Uluslararasi Astronomi Birligi’nin (1AU)
onayladigi takimyildiz kisaltmalarini kullaniniz.
(bakiniz sayfa 22'deki Tablo 3.1).

NOT: AAVSO gozlem programlarinda yer alan
en guncel yildiz ismi ve tanimlari AAVSO’nun
internet sitesinde bulunabilir ( http://www.
aavso.org/observing/aids/validation.shtml )

Jilyen Gunti ve Glintin Ondalik Kesiri

Gozlemlerinizin gin ve saatleri Julyen Gin
ve gundn ondalik kesiri cinsinden Greenwich
Ortalama GOkbilim Saati'ne (GMAT) uygun
sekilde yazilmali, normal takvim guni ya da
Evrensel Zaman kullaniimamalidir. Bu konu
hakkinda daha ayrintili bilgi bu kilavuzun 4.
bélimunde okunabilir. E§er WebObs sistemini
kullaniyorsaniz girdiginiz takvim yili ve evrensel
zamaniniz otomatik olarak Jualyen Ginid’'ne
donusturulecektir. Jilyen Gun takvimi AAVSO
merkezinden Ucretsiz olarak temin edilebilir ya
da AAVSO internet sitesinden indirilebilir. Tim
AAVSO uyelerine ve aktif gbzlemcilere her yilin
basinda gtincel takvimler génderilir. Yeni Uye
paketinin icinde ayrica en guncel takvim yer
almaktadir.

Haftada bir gozlemi yapilan yildiz tipleri icin
Julyen Gunlerinde bir ondalik hane bulunmalidir.
Acik olan her gece gozlemi yapilan yildiz
tiplerinde ise dort ondalik hane yazilmalidir.
Her bir farkh tip degisken yildiz i¢in Julyen
Gunlerinde istenen duyarllik dizeyi igin Tablo
6.1'e bakiniz. Bolim 4, sayfa 31'de Julyen Gin
ve Ondaligin nasil bulunacagi aciklanmistir.

Parlaklik (Kadir,

Gorsel parlakliklar onda bir kadir duyarllikta
raporlanmalidir. iki ondalik kesirli raporlanan
parlakhklar AAVSO Uluslararasi Veritabani’'na
giriimeden 6énce yuvarlatilip BIR ondalik kesire
indirilecektir. Aletlerin duyarliligina bagli olarak
CCD cihazlari ya da Fotoelektrik Fotometri (PEP)
cihazlari ile yapilan olcimler ise 1 ila 3 ondalik
kesir duyarlihginda yazilarak raporlanabilirler.
WebObs ya da PCObs programlarini kullanirken
“belli bir kadirden daha sénuk” yildizlarin
parlakhgini raporlamak isterseniz (6rnegin
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Tablo 6.1 — Jiilyen Giinti lcin Gereken Duyariiik

Raporlanan Yildiz Tipi JG Duyarliligi

Sefeidler
RR Lyrae yildizlari
RV Tauri yildizlari

4 ondalik hane
4 ondalik hane
1 ondalik hane

Mira’lar 1 ondalik hane
(uzun dénemli degiskenler)
Yari duzenli de@iskenler —— 1 ondalik hane

Kataklismik degiskenler — 4 ondalik hane
Simbiyotik yildizlar* 1 ondalik hane

R CrB yildizlar™* 1 ondalik hane
( En parlak konumda)

R CrB yildizlari
(En sdnik konumda)

4 ondalik hane

Orten Cift yildizlar 4 ondalik hane

Donen yildizlar 4 ondalik hane

Duzenli olmayan yildizlar — 1 ondalik hane
Supheli degisken yildizlar — 4 ondalik hane

*Not: Simbiyotik yildizlar ve RCrB yildizlari kisa donemlerde
az parlaklik degisimi gosterebilen degiskenlerdir . E§er bu
yildizlari gbzlemeyi arzularsaniz, havanin agik oldugu her
gece gozlem yapin ve raporunuzda giin ve zamani 4 hane

ondalik duyarlliginda belirtin.

degisken yildizi e§er gbremiyorsaniz), programin
ekraninda kutuya gorebildiginiz en sonuk yildizin
parlaklik derecesini yazin ve sonra “Fainter-
Than” (Daha sonik) kutucugunu isaretleyin.
Eger raporunuzu kagida yaziyorsaniz, daha
az anlamina gelen “<” isaretini yazdiginiz
parlakligin éniine koyun. Ornegin aradiginiz bir
degisken yildizi géremiyorsaniz, ve gérdiguniz
en sonlk yildiz 14.5 kadir ise, o zaman degisken
yildizinizin parlaklikhgini “<14.5” olarak yazin.
Eger parlaklik tahmininizde bir suiphe var ise o
zaman “Uncertain” (Kesin Degil) yazili kutuyu
isaretleyin (ya da emin olmadiginiz parlakhgi
yazdiktan sonra arkasina “:” isareti koyun) ve bu
sUiphenizin nedenlerini “Comments” (Yorumlar)
kismina yazin.

Yorum Alanlari

Yaptiginiz gozlemlerden azami faydayi
saglamamizi istiyor ve AAVSO Teknik
Elemanlari’na yardimci olmak istiyorsaniz emin



olmadiginiz gézlemler igcin nedenlerini bildirin.
“Comment Code” (Yorum Kodu) ve “Comment
Code Explained” (Yorum Kodunun Aciklamasr)
kutulari, bir gbzlem sonucu hakkinda stipheniz
var ise, sizi etkileyen gozlem sartlarini, ya
da kullandiginiz ekipmani ve kullandiginiz
fltreleri bildirmek istiyorsaniz bunlari serbestce
yazabileceginiz yerlerdir. Basili rapor formlarinda
ise bu alanlar “Key” ve “Remarks” (ipucu ve
Notlar) seklinde yazilmislardir. 50. sayfadaki Tablo
6.2'de bazi yorumlarin bir harfik kisaltmalari ve
bunlarin anlamlari verilmigtir.

Karsilastirma Yildizlarinin Parlakiiklar

Gozlemleriniz sirasinda kullandiginiz karsilastirma
yildizlarinin parlakliklari rapor sayfanizin
“Comparison Stars” (Karsilastirma Yildizlari)
alanina yaziimalidir. Bu bilgiler her bir gézlem icin
mutlaka yazilmalidir. Karsilastirma yildizlarinin
parlakliklarini yazarken ondalik hanenin ayrag
noktasini koymaniz gerekmez. (Yani 98, 101,
106 seklinde yazilabilir). Degisken yildizinizin
gorus alani icinde ayni parlakliga sahip birden
fazla karsilastirma yildizi var ise, o zaman
parlakligi ile beraber pusula yonini de yazin ki
kullandiginiz yildizlarin hangileri oldugu daha iyi
anlasilsin (Ornegin 83, 88NE, 92 seklinde yazin.
NE Kuzey-dogu anlamindadir).

Haritalar

Kullandiginiz AAVSO yodn bulucu haritalar ve
karsilastirma yildizlarinin parlakhgini belirten
haritalar ile daha eski tarihlerde yayinlanmis
ya da AAVSO disindaki kuruluslarca yayinlanmis
benzer haritalar arasinda karisiklia neden
olmamak icin, yaptiginiz her ayri gézlem icin
raporunuzun “Charts” (Haritalar) alanina
kullandiginiz haritanin kaynagini ve son basim
tarihini yazin. Eger haritalarinizda birden fazla
tarih varsa, o zaman en yakin tarihli olanini
yazin. Eger AAVSO gb6zlem programinda
bulunan yildizlardan baska bir yildiz gozlemis
iseniz, o zaman raporunuz ile birlikte haritanizin
bir kopyasini merkezimize génderin. Bu haritalar
olmadan gdzlem sonuglariniz AAVSO Uluslararasi
Veritabani'nda yayinlanmayacaktir.

Raporunuzu AAVSO merkezine gondermeden
litfen tekrar kontrol edin!
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Sekil 6.3 — Ornek Bir AAVSO Raporu

THE AMERICAN ASSOCIATION OF VARIABLE STAR OBSERVERS

CLELE7]
o %

25 Birch Street, Cambridge, MA 02138, USA 59 Ao 012
VARIABLE STAR OBSERVATIONS ?; AR
i ”.),, ’HuE-l' "ﬁ"{‘
Sheet ] of O ReportNo. 24 ranes
For Month of Meave b Year 199 9 AAVSO %b;erver Initials
Observer John Doe _DIQ
Street 13 Main Street For AAVSO HQ Use Only
City Anywhere state ___MA Received
Country ___ USA Zip Code ___ 01234 Entered
Verified
Time Used, GMAT or

Instrument(s) 0 & 15 cmrefr, 44.5 em refl, 7 x 35 binoculars

Designation | Variable | Jul.Day+Dec. [Magn.[Key* & Remarks Comp. Starsl Chart/Date
Q01455 | T Cos [2451242.5 1902 U (Jmnm:-‘: loued |waoemny o8 /52
- . 232.5 14 “
- - 262.5 | Ay M W 0D -
COVT2L | T Ancl 246 -5 k39 B 137 373
0022+ 177 |Tyv ae 242.51 5.3 A 48.54,57. 2704
CO41+32 [RW And 242.5 [ 102 e wsast] 7039
- 25251155 T AT B
S, a® Q
- TnsSTos] 2 £ - —
0946-99 | R Cat 2u-5) 1l L NS RUSTN S B 5
“ - 2615 23] L M 12100S >
0549 »1ie | /' Coprm 2 S| e F48a3,16C 539
“ - 2925193 ! N
- - 262519008 O [Visiders ofistrmeted |13, 10¢ 163 v
O94A20 | LA i 240.5 [ AT 10 LI
B “ 252G |1 WI0E 10 N
- . 264.5 |6 s . )
05494 07 foiphe Or) 2495 | T 302 10/6%
o " 2925 | ©7 ' B

l Total Number Cbservations Reported <4473

* KEY field contains AAVSO-selected one-lefter abbreviations for REMARKS. See top of page for list,
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THE AMERICAN ASSOCIATION OF VARIABLE STAR OBSERVERS

25 Birch Street, Cambridge, MA 02138, USA &‘\m\ OF v,;,?%
3 %
VARIABLESTAROBSERVATIONS g’ 2\ 2
RS
Sheet of Report No. fz% Fnufn@ §
® 19 e
For Month of Year
AAVSO ObserverInitials
Observer
Street
City State For AAVSO HQ Use Only
Country Zip Code Received
Time Used, GMAT or Entered
Instrument(s) Verified
Designation | Variable | JD & Decimal | Mag. | Key* & Remarks Comp. Stars| Chart and Date

Total Number Observations Reported

*KEY field contains AAVSO-selected one-letter abbreviations for REMARKS. Obtain list from AAVSO Headquarters or web site.
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(turn sheetover)




AMERICANASSOCIATION OF S g,

VARIABLE STAR OBSERVERS 5 *\4 Q‘% Observer
25 Birch Street, g e <~ 8
Cambridge, MA 02138 USA » /N ¢ ForMonthof Year
c o1t
*Explanation of Key field characters AAVSO Observer Initials

IMPORTANT—If an observation is uncertain, please put this character : [a colon]immediately after the
magnitude. Each time you use the : character, please be sure to include the reason(s) for the uncertainty
in the Remarks field and the appropriate one-letter character(s) in the Key field. This will maximize the

amount of information contained in your observations, as well as assist the AAVSO in its record-keeping. For AAVSO HQ Use Only
The Key field is for AAVSO-selected one-letter abbreviations of comments about an observation, or for
multi-letter abbreviations describing instrumentation such as PEP or CCD. The complete list of all these Received
abbreviations may be obtained from AAVSO Headquarters or fromthe AAVSO web site (http://
www.aavso.org). Use as many letters as needed for an observation. Even if there is no uncertainty, please Entered
use these letter characters whenever you choose to make a remark about any observation. (However,
please do NOT use : if there is no uncertainty.) If you do not wish to make any remarks, please leave the Verified
Key & Remarks field blank.
Designation | Variable | JD & Decimal | Mag. | Key* & Remarks Comp. Stars| Chart and Date J
-

Total Number Observations Reported

*KEY field contains AAVSO-selected one-letter abbreviations for REMARKS. Obtain list from AAVSO Headquarters or web site.

(turn sheetover)
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Tablo 6.2 — AAVSO Raporlarindaki Yorumlarin Kisaltmalari

Bu kisaltiimis yorum harferi, basili AAVSO formlarinda “Key” (ipucu) kutucuguna, eger elektronik olarak
gonderiliyor ise “Comment Code” (Yorum Kodu) kutucuguna yazilmalidir. Gerekiyorsa, alfabetik sira diizenini
bozmadan birden fazla harf kullanin. Bu harfer gézlem sirasinda yasadiginiz ortam hakkinda ipucu veren
kodlardir, ortami cok agcik bir sekilde anlatmalari beklenmemelidir. Ornegin gézlem sirasinda 12 giinltk bir Ay
varsa yorum kutucuguna sadece ortami Ay'in etkiledigini gésteren “M” kodunu yazmaniz yeterli olur.

supheli

(bu semboli kullanmayin)

AAVSO Atlas! kullanild

Gokyuz aydinlik, 1sik kirliligi var, alacakaranlik

Alsilmamis Yontem Kullanimi (netligi bozma teknigi, gorsel fotometre kullanimi gibi)
Guide Star katalogu parlakliklari bulunan AAVSO disi harita kullanimi
Sisli, puslu hava

Dogru yildizi buldugumdan emin degilim

Hipparkos uydusu parlakliklari verilmis AAVSO disi harita kullanimi
AAVSO disi harita kullanimi- kaynak belirtin

Ufka ¢ok yakin, agaglar ve baska engeller var

Ay var, ya da ay 1s1g1 yildiza cok yakin

Acl, pozisyon acisi hatasi var

“Diger” Yorumlar — MUTLAKA agiklama yapiimali

Renk hakkinda yorumlar

Karsilastirma sureci hakkinda yorum ya da sorun; ekstrapolasyon
Tycho parlakliklari verilmis AAVSO disi haritalar

Bulutlar

Gok sénik, gérme sinirina yakin yildiz

Hava, rlizgar durumu, kot goris

Yildizda etkinlikler- patlama- olagan disi hareketler

Buyuk bir olasilikla hatali, yorgunluk etkeni

N<XS<CHODTOZZrRYHIOT®> "

Asagidaki birkag harften olusan kisaltmalar AAVSO’nun basili evraklarinda “Key” (ipucu) yazan bélimiine ya
da bilgisayardan goénderilen raporlarda “Comment Code” (Yorum Kodu) alanina yaziimalidir. Hem tek harfi,
hem de birden fazla harfi yorum yazacaksaniz, o zaman arada bir bosluk birakin.

BLUE Gozlem sirasinda mavi fltre kullanilmis

CCD CCD Kullaniimis (fltresiz)

CCDB CCD Kullaniimis (Johnson mavi fltre kullaniimis)

CCDI CCD Kullaniimis ( Cousins kirmizi otesi fltre kullaniimis)

CCDK CCD Kullaniimis (K fltreli)

CCDO CCD Kullaniimis (Portakal rengi fltre)

CCDR CCD Kullaniimis (Cousins kirmizi fltre)

CCDU CCD Kullaniimis (Johnson morotesi fltre)

CCbhV CCD Kullaniimis (Johnson gorsel fltre)

CCD-IR CCD Kullaniimis (Kizilotesi fltre)

COoMB Cekirdekte ve bulutsu olan bdlgelerde yapilan gozlemler birlestirilmis
CR CCD Kullaniimis (fltresiz — R siralamasi kullanilarak parlaklik azaltiimis)
Ccv CCD Kullaniimis (fltresiz — V siralamasi kullanilarak parlaklik azaltiimig)
GREEN Gozlem igin Yesil fltre kullaniimis

NUC Gozlem cekirdek bolgede yapilmis

PEPB Fotoelektrik fotometre ( Johnson mavi fltre ile)

PEPH Fotoelektrik fotometre (H fltre ile)

PEPJ] Fotoelektrik fotometre (J fltre ile)

PEPV Fotoelektrik fotometre (gorsel alanda)

PTG Fotografk gozlem

PV Fotogorsel gozlem

RED Kirmizi fltre kullaniimig

YELLOW Sari fltre kullaniimig
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Birch Street Diuizensiz Yildizlar

AAVSO Veri Arsivlerinde Karsilasilan ve Cozulen Sirlar
Sara J. Beck, Michael Saladyga, Janet A. Mattei
ve AAVSO Teknik Ekibi
(1994 AAVSO ilkbahar toplantisinda sunulan bir bildiriden alinmistir.)

AAVSO verileri degerlendirilirken, AAVSO'nun Teknik
Ekibi ve Mudiri degisik bir¢ok tir hatayr kontrol
eder ve hunerli bir arastirma teknidi gerektiren
sonuca varirken inatla takipten vazge¢mez. Sherlock
Holmes’un yazari Sir Arthur Conan Doyle'dan dzur
dileyerek “Birch Street Dizensiz Yildizlar” diye
bilinen bircok basarili dedektif dykulerinden bazilar
asagida verilmistir. Bu vakalar, yeni godzlemciye
seleferi tarafindan yasanmis bazi genel tuzaklari
gOstermektedir.

Desig 201e+47 Narme u o
ey

Danseden Verinin
Macerasi

U Cyg icin —belki iyi belki kota-

glclukle ayirdedilebilen veri

noktasina bakildt...

L. .+ e
i P r -

24393%6 11.2? September 27, 1966

GOzlemcinin raporunun incelenmesi sirasinda
gorilda ki, sadece U Cyg i¢in degil, rapor i¢cinde
gecen ile rapor basliginda yazilan tarih arasinda
300 giinden fazla fark vardi!

TARTABLE |JUL.DAY &DEC,) MAGN. [T
U, 2437577 ofIL1 2
S Uma/lh 937, 0 /%
USer | » 43771 %2
=2 JEUR v 73f7 o 45
». R 737 | 8./
a5/ U Ofs | o 7376 OLd A
A3554s |Z Fes | v 7376 173

Raporun yazildigi JG takvimi ile 6nceki yilin takvimi
karsilastirildiginda, gézlemcinin JG'ni 6nceki yilin
takviminden kopya ettigi anlasildi!

SEPTEMBE
Sun, Mon. Tue Wed. Tha

e 3 o ¢
4 1 s 2%

9711 ’738 t739 9740 0741
2013

1%
’387 9385 9389 ’390 3

p354 szts 9396 ‘9397 53

51

- Bir Kimlik Vakas:

Ouersed RAue|l o | VL4

O5s0t b1 Eluel 38Re Glraa
LOs3337 |'TRIRTa 849 6| iz
= 7 2267 .
AR S

llging bir vaka: Tanimlama
ve yildiz adi birbirini
tutmuyor. Gozlemci, acaba
hangi yildizi kaydetmek
R istemis? 0533+26 RR Tau
mi, yoksa 0533+37 RU Aur mi?

Sorun: Arsivlerde bircok gozlem bir isim ve tanimlama
adi altinda fakh iki yildiz i¢in yapilmis. Olagandisi
nedenler: (1) Gozlemci ismi yanlis bir satirdan almis;
(2) Veri kayit elemani yanhs harf kullanmis; (3)
GOzlemci bir yildizi yazmak isterken, baska bir yildizin
adini vermis (6rnegin: WX Cet ve WX Cyg).

Desig 0333+37 Name musR  Max 98 Minies  Por ssa? Type u  Spec st
................. i . e P raell e I

Ozgun ilk kayittaki “0533+37” tanimi
supheli gorulmektedir.

Per

Deaigositeza Nome m ity Maxi102  Miniea
s b P

Type | Spec pa-poe+
nme

Ama gozlemcinin verdigi diger tanim olang
RR Tau'ya gore ¢izim yapildigindak
9 parlaklik degeri tutmaktad

Yunanca Cevirmeninin Maceras:

| : (J -2

[94 632 D( Y&

GozlemC| chi Cyg’ y| kaydettlglnl
kastetmis, ama yazarken Yunan @

alfabesindeki yazilimiyla b
chi(y) harfni yazmis ve veri
kayit teknisyeni de bunu “X” EE==
harf olarak algilamis.

C6zim: Yunan harferini her zaman agik
sekilde yazin (yani 3 Per yerine beta Per).



Boliim 7 — ORNEK BiR GOZLEM SEANSI

Deneyimli AAVSO Uyesi ve Gézlemcisi Gene Hanson Tarafindan Hazirlanmistir.

Bu bolimde, Z Ursae Majoris, ya da kisa ismiyle
“Z UMa” olarak adlandirlan degisken yildizin
parlakhgini tahmin etmek icin yapilan bir seansi
kullanarak, 2. bélumdeki (sayfa 11) adim-
adim yapilacaklar listesine bir 6érnek vermis
olacagiz.

1. Degiskenin Oldugu Bélgeyi Bulun — Sayfa
53 ve 54'teki Sekil 7.1 ve 7.2, degisken yildizin
bulundugu alani géstermektedir. Z UMa, Bliylk
Ayl takimyildizinin ¢ok bilinen kepgesi icinde
oldugundan yeni baslayanlar i¢cin bulunmasi
kolay olacaktir. Asagidaki sekil 7.3, Z UMa’nin
delta Ursae Majoris yildizina ¢ok yakin oldugunu
goOstermektedir.

2. Degiskeni Bulun — Bunun i¢in birgcok
strateji uygulayabilirsiniz. Ornegin delta UMa’ya
cok yakin oldugundan yildiz atlama yéntemini
kullanabilirsiniz. Ancak “b” 6Olgekli haritada
goruldagu gibi, degiskenin hemen gineyinde
5.9 kadir parlakliginda bir yildiz vardir. Her
iki yildiz, degiskene yildiz atlama ydntemi ile
ulasmak icin uygun bir baslangi¢ olabilir. Bir
alternatif olarak yildiz atlama ydntemlerinden
tamamen vazgecip, dogrudan degisken yildiza
odaklanabilirsiniz. Asagida sectiginiz yéntemlere
uygun bazi ipuclari bulacaksiniz.

Sekil 7.3 — AAVSO Atlasi’'ndan bir boliim
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delta Uma ‘dan baslarsaniz — 3. kadir

parlakhigindaki delta UMa ‘y1 bulmak kolaydir.
Sekil 7.3'te AAVSO’'nun Degisken Yildiz
Atlas/ndaki delta’dan degiskenimize olan bdlge
gOsterilmektedir.

Buradan ya arayici durbuntntzle (eger varsa)
ya da disuk buylltme yapan g6z merceginizle
yildiz atlayarak degiskeni bulabilirsiniz. 8x50
ya da daha buyuk bir arayici dirbin ile AAVSO
haritalarindaki bircok yildizi gérebilirsiniz. Ana
teleskobunuzu kullanmanin bir avantaji yon
konumunuzu ¢abuk saptayabilmenizdir.

Sekil 7.4 — Yildiz atlasindan bir bolim
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Sekil 7.5 — “b” dicekli bir haritadan bir bolim
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Sekil 7.1 — AAVSO Degisken Yildiz Atlasi kullanarak Z UMa yildizinin bulunmasi. Oncelikle mevcut
herhangi bir gékyltzl atlasini alin, haritayl bulundugunuz aya ayarlayin ve haritada BlyUk Ayi
takimyildizinin gortintip gériinmedigine bakin. Eger gorlyorsaniz en parlak yildizlarin konumlarina
dikkat edin. Sonra AAVSO Degisken Yildiz Atlasinizin Endeks sayfasina gidin ve burada da ayni yildiz
konumlarini bulun. Ayni yoén konumuna getirmek icin elinizdeki yildiz haritasini biytk bir olasilikla
biraz dondurmeniz gerekecektir. Bu 6rnekte Endeks Atlas’inizin 22 nolu Haritasini gostermektedir.

NORTH INDEX | ' _ NORTH INDEX
CHART - A ] CHART - 8
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Sekil 7.2 — AAVSO Degisken Yildiz Atlas! kullanarak Z UMa yildizinin bulunmasi (devami). AAVSO
Degisken Yildiz Atlas/nin takimyildiz cizgileri cizilmis ve Z UMa yildizi daire icine alinmis 22 nolu
haritasi. Yon konumunun Sekil 7.1'de gorilen Endeks sayfasinda gorilenden farkli olduguna dikkat
edin. AAVSO’nun “a” dlcegindeki haritasinin ufaltiimis bir drnegi, karsilastirabilmeniz icin asagida
verilmigtir.
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5.9 parlakliktaki karsilastirma yildizindan
baslarsaniz — Herhangi bir arayici dirbin

degiskeninizi ve 5.9 parlakliktaki yildizi bir
arada gosterebilir. Buyultmesiz 1x arayicilar ile
sadece ¢ok karanlk gecelerde bu yildiz ¢iplak
g0z ile secilebilir. Ancak sekil 7.4’te goruldagi
gibi, bu yildiz delta ve gamma yildizlarindan esit
uzakliktadir. Bunun icin yerini bulmak kolaydir.
Parlakhgindan dolay! kiguk bir teleskop bile
bunu rahatlikla segcmenizi saglar. Buradan “b”
Olgekli bir harita kullanarak ¢ok kisa bir yildiz
atlama yaparak degiskene ulasabilirsiniz. (Sekil
7.5)

Dediskeni Dogrudan Bulma — Bu ydntemde
daha teleskopla bakmadan teleskobu yildizin
cok yakinlarinda bir yéreye hedefemis olmaniz
gerekmektedir. Sadece teleskobun ayar cizgilerini
kullanan bir gdzlemci cogunlukla bu teknigi
secer. Degisken yildiz gozlemcileri arasinda
herhalde en ¢ok kullanilan yontem budur.

Buyultmesiz 1x arayicl ile delta ve gamma parlak
yildizlari bulunur, arayici dirbin ile de ciplak
gOzle goérulemeyen daha soéntk yildizlar (5.9
kadirdeki gibi) bulunur.

Asagidaki sekil 7.6 Z UMa vyildizi ve ¢evresinin
ufak bir aynali teleskop ile nasil gérindigunt
gosterir. Amaciniz, teleskopta gordiginiz
bunun benzeri gergek gorunti ile Sekil 7.7'de
gordiginiz tahmin haritasinin gérinttsini
ayni yoénde ve benzer hale getirmektir.

Sekil 7.6 — Z UMa Alani
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Ilk baslayanlar bu noktada bircok nedenden
dolay! zorlanirlar:

1) Haritada baktiginiz ile teleskopta
gorduguniz gorantt bayuk bir olasilikla ayni
yonde degildir.

2) Teleskobunuzdaki blytltme oraniniz ile
harita dlceginiz farkhhk gosterebilir.

3) Gortlen kadir sinirlari farkhidir.

Bu nedenlerin her tc¢t de “teleskoba alisik
olma” sinifina girer ve teleskoba alistik¢a isler
daha kolaylasir. Bu alisma donemi ile ilgili bazi
ipuclar asagidadir:

() Yonlendirme - Yond dogru
ayarlayamamak sizi Umitsizlige surikleyebilir.
Eger yonlendirmeniz yanlissa, haritada ve
teleskopta gordiginiz yildizlari cakistirmaniz
neredeyse olanaksiz bir hale gelir. Parlak bir
yildizdan baslayarak yildiz atlama ydntemini
kullanmaniz blyuk avantaj saglayacaktir,
clnkl bu yontemde daha degisken yildiza
yakinlasmaya baslamadan yonlunizi zaten
bulmus olacaksiniz. Daha 6nce anlatilan
yonlendirme sekilleri size yararli olacaktir. Ancak
hala slUphe icindeyseniz, varsa teleskobun
takip motorunu durdurup yildizlarin kaymasini
bekleyin. Yildizlar her zaman BATI ydniine dogru
kayarlar. Sekil 7.6’da Giiney, yaklasik 45 derece
saga dogru dondurdlmustdr.

Dikkat : Eger yansimanin tg¢ kez gercgeklestigi bir
teleskop tipine sahipseniz (Mercekli, Schmidt-
Cassegrain gibi), 0 zaman AAVSO’nun yayinladigi
ters (“reversed”) haritalari kullanmaniz tavsiye
olunur.

2) Blyultme — “b” o6lcegindeki haritalar
genelde gokyuzunin daha buytk bir alanini
gosterirler. Bu nedenle bu dlgekleri kullandiginizda
en dusuk blyultmeyi saglayan géz merceklerini
kullanmaniz tavsiye olunur. Harita tUzerinde ayni
zamanda gercek gorus alaninizi da gérmek
isteyeceksiniz. Sekil 7.6'da goOsterilen gorus
alani 2.3 derecedir. Sekil 7.7'de 2.3 derece
capinda bir daire ¢izilmis “b” dlceginde bir harita
gOsterilmistir.



Sekil 7.7 — Uzerine 2.3 derece capinda gériis alani dairesi ¢izilmis “b” dlcedinde bir AAVSO
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3) Gorulen Kadir Siniri — Genelde
haritalardaki yildizlar, teleskobun g6z
merceginden gordugunuzden daha belirgin
haldedirler! Bu uyumsuzluk, gérduguniz
alani algilamakta zorluk gekmenize neden olur.
Teleskopla bakarken yildizlari gérmek daha zor
oldugundan 6nce parlak yildizlari ya da tanidik
yildizlar dizenini (asterizm) bulup algilamak,
sonra bunlar haritada saptamak dogru olacaktir.
“Dogrudan Yildiza Ulasma” ydntemini secen
bircok go6zlemci, ters yildiz atlama yéntemini
kullanir. Degisken yildizin bulundugu alan hemen
saptanamiyorsa, o zaman goris alaninizda
bir tanidik yildizlar dizeni bulun. Sonra bu
yildizlarin konumunu haritada da bulun. Artik
nerede oldugunuzu saptadiginiza gore buradan
yildiz atlama yontemi ile (blyuk bir olasilikla
ters yone hareket ederek) degiskeninizi
bulabilirsiniz. Olgeklerinin ufakhigi nedeni ile “b”
Olgekli haritalar bu yontem igin ¢ok uygundur.

Z UMa yildizinin bulundugu alanda 8.6 ila 8.8
kadir parlakligi arasinda bir gl yildiz grubu
vardir. Bu yildizlari gorus alaninizin iginde
bulduktan sonra degisken yildizinizin yeri artik
kesinlesmis olacaktir.

Ipucu: Eger baktiginizda goérdigiiniiz bir belirgin
yildiz asterizmi varsa bunu haritada cizin. Bu
yontem, bu yoreyi bir daha bulmaya calisirken
size ¢ok yararl olacaktir.

Biraz Daha Deneyim Kazandiktan Sonra —
Zaman icinde teleskoptan gérduguniz yildizlarin
parlaklik tayininde deneyim kazanacaksiniz.
Ornegin haritada yazilan 9 kadir parlakliinda
bircok tip yildizin nasil “gdrinebilecegi”
konusunda deneyim kazandik¢a bir 6n fkir
sahibi olacaksiniz. Daha fazla deneyim
kazandikca ay 1si§inda ya da daha kéti sartlarda
bu parlaklklarin nasil algilandigl da ortaya
cikacaktir. Bu gibi deneyimler degisken yildizlar
bulmanizda son derece yararl olacaktir.

3. Karsilastirma Yildizlarini Bulun—Burada
amag¢ bellidir. Degisken yildizin parlakligindan
daha fazla ve daha sonuk baska iki yildiz
bulmalisiniz.  Buradaki zorluk, karsilastirma
yildizlarinin birbirleri ile arasindaki uzaklik ile
dogru orantilidir. lyi sonug veren yéntemlerden
biri, “olasi” karsilastirma yildizlarini goris
alaniniz icinde bulmakla baslar. Yani degisken
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yildizinizdan biraz daha parlak ve biraz daha
sonuk iki yildizi goras alaninizin iginde belirleyin.
Sonra bu yildizlari haritada bulun. Bu yildizlar
haritada isaretlenen karsilastirma yildizlari
olabilir. Degillerse baskalarini deneyin. Zaten
olasi karsilastirma yildizlariniz tikenmisse,
haritadan yardim almalisiniz.

Dikkat: Degisken yildizinizi bulmaya calisirken
kafaniz karisabilir. Bazen g6z merceginde
g6rduguniz yildizlan haritada da ayni sekilde
g6rduguniza dustintp, bunlardan yola ¢ikarak
farkli bir yildizi degisken yildiziniz sanirsiniz.
Karsilastirma yildizlarini bulurken aslinda degisken
yildizinizi da bulmaya yakinlasiyorsunuz. Bu
durumda sizi yonlendirecek bazi ufak ip uclarina
dikkat edin. Eger haritaniz teleskopta gordiginiz
bir karsilastirma yildizini géstermiyorsa, ya da
parlakhgini ¢cok farkli veriyorsa, buyik bir
olasilikla yeni bir degisken yildiz bulmus degil
de farkl bir alana bakiyorsunuz demektir!

Aslinda sizden sadece iki adet karsilastirma
yildizi bulmaniz istense de, daha fazlasini
bulmaniz tavsiye olunur. Parlaklklar birbirini
tutuyor mu? Tutmuyorsa neden? Sadece bir
karsilastirma yildizindan mi siphe duyuyorsunuz?
Konumlarini tekrar kontrol edin. Buldugunuz
karsilastirma yildizlari ile AAVSO haritalarinda
cok duyarli gizilmis yildizlarin ayni olduklarindan
emin olun. Eger sadece bir karsilastirma
yildizini géremiyorsaniz, onu birakip digerlerini
kullanin.

4. Parlaklik Tahminini Yapin — Uygun
karsilastirma yildizlarini dogru olarak saptadiktan
sonra artik tahmin asamasina gegcebilirsiniz.
Sekil 7.8'de Z UMa merkeze odaklanmis
ve Guney yukarida olarak resmedilmistir.
Burada degiskenin parlakhgdinin, 80 ve 83
isaretli yildizlarin arasinda bir yerde oldugu
gOrilmektedir. Bunlardan yola ¢ikarak aradeger
yontemiyle, degisken yildizin parlakhigini tahmin
edin.

Dikkat: Yildiz parlakliklarinin tahmini, bir
¢cok yeni gozlemciye bu Ornekte anlatilandan
daha zor gelmektedir. 80 ve 83 parlakliklari
birbirine cok mu yakin? Ger¢ekten de dyledir!
Bu nedenledir ki, tahmininiz diger gézlemcilerin
tahminlerinden farkli olursa sasirmayin.



Sekil 7.8 — Z UMa degiskeni ve etrafindaki
karsilastirma yildizlar

Bu ornekte degiskenin parlaklik tahminini 81
olarak kabul edelim.

5. Gézlem Sonucglarinizi Kaydedin —
Asagidaki bilgilerin not edilmesi gerekir:

Degiskenin Adi: Z UMa

Degiskenin Tanimi: Bunun bu asamada
yazilmasi sart degildir. Daha sonra da bulup
yazabilirsiniz, ancak su asamada yapilmasi ileride
olasabilecek hatalarin onune gecebilecektir.
Ornegin cok sogukta yazi yazarken U harfni
V harf gibi algilanacak sekilde yazabilirsiniz.
Tanimlarin yazilmasi bunu onler.

GoOzlem Tarihiniz: Bu tarihi her tahmin icin
ayri yazabilirsiniz. Normalde gece baslarken
g6zlemciler not almak igin yeni, temiz bir
sayfa acgtiklarindan bu tarih sayfanin en
Ustiinde bulunur. Gece yarisindan dnce ve gece
yarisindan sonraki gunun tarihinde karisikliga
meydan vermemek icin mutlaka cift gln
formatinda yazin.

GOzlem Saatiniz: Gozlemciler hem yerel
saatlerini hem de Evrensel Zamani (UT)
kayitlarinda kullanabilirler. Ancak her seferinde
ayni zamani kullanin. Saati kaydederken
yazdiginiz duyarlilik gézlem yaptiginiz degiskenin
tipine gore degisir. Hangi duyarliigin segilecegi
konusunda sayfa 45, tablo 6.1'e bakiniz. Eger
stipheniz varsa olabildigince duyarli olun.
Bircok gozlemci, degiskenin tipine bakmaksizin,
kayitlarini dakika duyarlihiginda tutar.

Parlaklik Tahmininiz: Bizim 6érnegimizde
yildizimiz 8.1 kadirdendir.

Tahminde Kullandiginiz Karsilastirma
Yildizlarinin Parlakliklari: érnegimizde 80 ve
83 parlaklikta karsilastirma yildizlarini kullandik.

Tahmin Yaparken Kullandiginiz Harita:
Haritalarin lGzerinde yazan en son degisiklik
tarihini alin. Z UMa degiskeni icin Sayfa 59
sekil 7.7'de kullandigimiz haritanin tarihi
12/97 yaziimalidir. Bazi eski haritalarda yalniz
yil yazar. O zaman siz de sadece yil belirtin.
Sayfa 9 Sekil 1.1'de gdrilen ¢ok yeni bir harita
kullaniyorsaniz o zaman harita tarihi olarak
040314 yazmalisiniz.

Sekil 7.9 — Goézlemcinin not defterinden bir gériniim

DATE * ogﬁav-as/?q

58

INST: & cr refr.
Jb: 2¥5i2¥2 ConND: Clegr, L'Un-pd';a
VAR  DESIGN TiME uae W . KomP LSHART  (CedE  REMARKS
2 MBA AL S og L L B 83 ) aler W




Gozleminizi Etkilemis Olan Diger Kosullar:
Ay 15191, sis, bulutlar gibi bir cok etken gozleminizi
etkileyebilir. Bu etkiyi bazi kodlar kullanarak
not etmelisiniz. Bu notlarin kisaltmalar sayfa
50,Tablo 6.2'de gorulebilir. Yazacak baska
ek yorumlar varsa onlari da yazin. Sekil
7.9'da 6rnegimizde kullanilan not defteri
gOsterilmektedir.

Ruzgarli bir gece olmasi nedeni ile hava
durumunu belirten “W” kodu kullaniimis
olmasina ragmen , yildizimizin parlaklik tahminini

yaklasik olarak belirtmedik. Belirtmek isteseydik
0 zaman “8.1:” yazmamiz gerekirdi. Bunun
karari, gozlemci olarak size aittir. Hava durumu
kodunu yazip parlaklik tahmininizi yaklasik
olarak belirtmemekle, gdzlem sirasinda olumsuz
bir hava durumu var, ancak bu tahminimi
etkilemedi anlamini vermis oluyorsunuz. Aksi
zaten mumkin degildir. Tahmininizi yaklasik
olarak belirtirseniz, belirsizliginizin nedenini de
yazmaniz gerekir.

nlllEE

g el S

Gene Hanson, 18 in¢ (46cm) 1/4.5'lik bir Obsession marka ve 6 in¢ (15cm) /5 ‘lik Newton tirti
teleskobu ile birlikte.
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EK 1 - UZUN ZAMANLI ISIK EGRILERINE ORNEKLER

Izleyen sayfalarda AAVSO gozlem programlarinda yer alan bazi degisken yildizlarin uzun zamanli
Isik egrilerinden drnekler yer almaktadir. Bu kadar uzun zaman araligini iceren isik egrileri, bazi
yildizlarin sergiledigi uzun sireli davranislar hakkinda ilging arastirmalarin yapilabilmesini saglar.

Mira (Uzun D6nemli Degiskenler)
1850-2000 (10 gun aralikl)

Mira (omicron Ceti) zonklayan uzun dénemli degisken yildizlarin tipik bir 6rnegidir ve parlakhiginin
degistigi fark edilen ilk yildizdir. 332 gunliik bir dénemi vardir. Mira'nin parlakliyi genelde 3.5 ila 9
kadir arasinda arasinda degismekle birlikte, en séniik ve en parlak oldugu zamanlarda parlakligi bu
ortalama degerlerin ¢ok Uzerinde ya da altinda olabilir. Bu parlaklik araliginin (genlik) buyuklugi
Mira’nin gozlenebilmesini ¢cok kolaylastirir. Mira, bu kadar uzun dénemli olup ta ydriingesinde baska
bir degiskeni barindiran (VZ Ceti) ender yildizlardan biridir.
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SS Cygni (U Gem Tipi)
1895-2000 (1 gun aralikl)

SS Cygni kuzey yarimkuirede gortlebilen nova tipi (U Gem alt sinifinda) kataklismik degisken clice
yildizlarin en parlagidir. Bu yildizlar, giinesten biraz daha soguk bir kirmizi clice yildiz ile etrafinda
bir birikim diski olan beyaz bir cticeden olusan ve birbirine ¢ok yakin yértingelerde dénen cift yildiz
sistemleridir. Bu diskten beyaz ciiceye olan madde akimi nedeni ile SS Cyg‘'nin parlakhgi yaklasik
50 gunde bir 12. kadirden 8.5. kadire ytkselir. Bu patlama araliklarinin her biri 50 giinden az ya
da cok olabilir.
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RS Ophiuchi (Tekrarlayan Nova)
1895-1995 (1 gun aralikl)

RS Ophiuchi parlaklik degisimini tekrar eden bir nova’'dir. Bu yildizlarin patlamalari 7 ila 9 kadir
arasinda parlaklik degisimlerine neden olur. Patlama sikliklari diizensizdir ve yildiza bagli olarak 10 ila
100 yil arasinda degisebilir. Patlama sonrasi parlaklik 24 saat gibi kisa bir stirede maksimum seviyeye
ulasirken sonmesi birka¢ ay surebilir. Tekrarlanan patlamalar bir 6ncekinin tipatip aynisidir.
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GK Persei (Nova)
1901 yilindaki nova tarzi patlama (Harvard Yilliklarihdan)
1965-2000 (1 gun aralikl)

GK Persei 1901 yilinda gorulen parlak nova’'dir. Bu birbirine yakin ¢ift yildiz sisteminde, kirmizi
clce yildizdan beyaz ciice yildiza gecen madde transferi sirasinda beyaz ciicenin ylzeyinde olusan
nukleer patlamalar bu parlaklik degisimlerine neden olur. GK Persei'yi digerlerinden ayiran en dnemli
Ozellik, patlama sonrasi s6nerken ilk 30 gin sonra 3 hafta boyunca yari donemsel hizli parlakhk
degisimlerine ugramasi ve sonra tekrar sonmesidir. Yuzyillar sonra ise her 3 yilda bir kiiclik clice
nova tarzi patlamalar goraldr.
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R Coronae Borealis
1910-2000 (1 gun aralikl)

R Coronae Borealis kendi sinifindaki yildizlarin bir prototipidir. Bunlar atmosferleri karbon bakimindan
zengin olan stiper dev yildizlardir. Cogunlukla hep en parlak durumunda bulunurlar, ama dizenli
araliklarla parlakhklarinda 1 ila 9 kadir arasinda ani dususler olur. Bu parlaklik diusmelerine yildizin
atmosferinden disari kacan karbon bulutlarinin neden oldugu tahmin edilmektedir.
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Z Camelopardalis
1968-2000 (1 gun aralikl)

Z Camelopardalis, clice nova tipi kataklismik degisken yildizlarin bir alt sinifina ait tipik bir 6rnektir.
Her 26 glnde bir U Geminorum’a benzer clice nova patlamalari yasayan bu yildizin parlaklidi
bu siirede 13.0 kadirden 10.5 kadire yukselir. Gelisiglizel dagiimis araliklarla da parlakli§i azami
parlakligin 1 kadir kadar altinda birka¢ giin ila 1000 giin arasinda degisebilen bir aralikta sabit
kalir. Bu sabit evre, ¢ift yildizin glinese benzer ikinci yildizindan ¢iftin diger yildizi olan beyaz cliceyi
saran diskine kitle transferinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle patlama yapamadigi devredir.
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Z Ursae Majoris (Yari Duzenli)
1935-2000 (1 gun aralikl)

Z Ursae Majoris parlakhgi 196 ve 205 glinde bir 7 ila 9 kadir arasinda degisen parlak, yari diizenli bir
degisken yildizdir. Yar diizenli degisken yildizlar parlaklik deg@isimleri 2.5 kadirin altinda zonklayan
dev ya da stper dev yildizlardir. Alt sinifina bagh olarak dizenli donemlerle parlaklik degisimlerine
ugradiktan sonra farkli diizensiz araliklarda degisimler gosterebilirler. Bu davranis birgok dénemin
birbirini etkilemesi sonucunda olusabilir.
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EK 2 — AAVSO’NUN DIGER GOZLEM PROGRAMLARI

AAVSO bunyesinde AAVSO gé6zlemcilerinin
farkl ilgi alanlarina yonelik bircok gozlem
programi mevcuttur. Her bir program bir AAVSO
komitesi tarafindan ydnetilir. AAVSO ilginizi
ceken bu programlardan birine katilmanizi
desteklemektedir. Herhangi bir program
hakkinda daha fazla bilgi almak icin yeni tye
paketinde ayri bir sayfada verilen komiteler
ile temasa gecebilir, AAVSO internet sitesinin
http://www.aavso.org/observing/
programs/ adresindeki “Gozlem Programlari”
bolimunu ziyaret edebilir ya da AAVSO merkezi
ile haberlesebilirsiniz. Genelde bu komiteler ile
ilgili tim sorular, haberlesmeler, harita talepleri
ve veri iletileri dogrudan bu komitenin sorumlusu
ile iletisim kurularak gerceklestirilir.

Her bir program ile kisa bilgiler asagidadir:

CCD (Charge-Coupled Device)

CCD teknolojisinin gelismesi AAVSO’'nun
degisken yildizlarin gézlenmesi gorevinde ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. CCD kameralarin
Uzerinde bulunan isiga duyarh silikon yongalar
(cip) Uzerlerine 1sik dustikce elektrik sinyali
Uretirler va bunlar daha sonra bilgisayar
ekraninda gorintulenecek sekilde islenirler.
Teleskobunuza takildiginda CCD kameralar
gokyuzinde baktiginiz alandaki yildizlarin
sayisal goruntisund olustururlar.

R.Zissell tarafindan ¢ekilen FO PER'in CCD
gordntdisi
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Herhangi bir klasik fotograf flminden 30 kat
daha duyarh olmalari nedeni ile CCD kameralar
cok sonuk degisken yildizlarin gdzlenebilmesine
olanak vermis ve AAVSO’nun hem gdrsel hem de
fotoelektrik programlarini ¢ok gelistirmistir. CCD
ile elde edilen veriler ileride incelenmek Uzere
bilgisayarlarda rahatlikla saklanabilmektedir.

Bu program 1991 yilinda hem CCD gdzlemciliginin
bilimsel tarafini, hem de CCD g6zlem konularini
kapsayacak sekilde baslatiimistir.

Gary Walker'in CCD kamera takili teleskobu

CCD ile gbzlem yapmak igin kullanilan standart
ekipmanlar orta ya da genis caplh bir teleskop,
bir CCD kamera, kirmizi gegirgenligi olmayan
uygun bir BVRI fltre ve CCD yazilimlarindan
olusur.

AAVSO en sonuk hallerinde parlakliklari ¢ok
az olan bazi yildizlarin CCD’ler ile g6zlemi igin
Ozel haritalar hazirlamistir. Bu haritalar tcretsiz
olarak AAVSO merkezinden edinilebilecegdi gibi



AAVSO internet sitesinden de bilgisayariniza
indirilebilirler.

CCD gozlemcileri ayni zamanda AAVSO
International High Energy Network (AAVSO
Uluslararasi Yuksek Enerji Bilgi Ag1) ve Exoplanet
Transit Search Programs (Gunes Sistemi Digl
Gezegenleri Arastirma) gibi programlara da
katilabilirler. Bu programlar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek icin litfen AAVSO internet
sitesindeki CCD Go6zlem Programi bolimini
ziyaret ediniz.

Kevin Krisciunas'in Fotoelektrik Fotometre takilmis
6 inglik aynali teleskobu

Fotoelektrik Fotometri (PEP)

Eger iyi bir kundaga sabitlenmis 6 ila 8 in¢ (15
ila 20 cm) arasinda ¢apa sahip bir teleskobunuz,
bir fotoelektrik fotometri cihaziniz, ve uygun
filtreleriniz varsa, AAVSO’'nun PEP Go6zlem
Programi’na katilabilirsiniz. Satin alacaginiz
gibi kendinizin de yapabilecegi bir fotoelektrik
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Isikdlger cihazi, ¢cok zayif isik sinyallerini elektrik
dalgalarina doénusturdr. Bu sinyal daha sonra
kuvvetlendirilip rakamsal olarak gosterilerek
g6zlem yaptiginiz yildizin parlakhgimnin cok
duyarli bir sekilde saptanmasini saglar.

AAVSO gorsel gbzlem programinda bulunan
2000'in Uzerindeki degisken yildizdan parlaklik
degisimi az, kisa ddénemli ve/veya ilging
Ozellikleri olan 100 kadar cogu parlak degisken
yildiz bu 6zelliklerinden dolayi en iyi fotoelektrik
IsikOlcer cihazlari ile gozlenirler. AAVSO’nun
Fotoelektrik Isikdlger Gozlem programi 1983
yilinda baslatiimistir.

Fotoelektrik Isikblcer Gozlem programindaki bu
yildizlarin gézlemini standart hale getirmek i¢in
AAVSO internet sitesinin haritalar boliminden
ya da komitenin sorumlusundan temin edilebilen
Ozel PEP yon bulucu haritalari gelistirilmistir.
Daha fazla bilgi igin lutfen AAVSO internet
sitesindeki PEP Go6zlem bolimuni ziyaret
ediniz.

Orten Cift Yildizlar (OC) ve RR Lyrae Yildizlar

ilgilenen goézlemciler érten cift yildizlari ve
RR Lyrae yildizlarini gozleyerek ¢ok onemli
katkilarda bulunabilirler. Bu yildizlar, profesyonel
gOkbilimcilerin yapamayacag! kadar ¢ok surekli
gozlem yapmayi gerektirir. Ozellikle orten gift
yildizlarin dénemleri degisiklige ugrayabilecegi
icin, bu tip yildizlarin sik ve uzun sureli
gbzlenmesi ¢cok dnemlidir.

OC ve RR Lyrae yildizlarinin goézlenmesi 6zel
teknikler ve yararli verilerin elde edilebilmesi
icin ileri dizeyde planlamalar gerektirir.
Ornegin bir OC gézlemi 6rtme 6ncesi, 6rtme
sirasi ve sonrasinda da yapilmalidir. Ayni
zamanda Ortme birkac saat gibi kisa bir zaman
strdiginden her gézlemin zamani da normal
degisken yildiz gbzlem zamanlarindan ¢ok daha
duyarl kaydedilmelidir. Haritalar ve gozlem
teknikleri hakkinda daha fazla bilgi, ilgili komite
sorumlusundan ya da AAVSO internet sitesinden
elde edilebilir.



Gunes

AAVSO Glnes Gozlem grubunun baslica gorevi
Amerikan Goreceli Gunes Lekesi sayilarinin
(R,) hesaplanmasinda veri olarak kullanilan
glnes lekesi gozlemleri yapmaktir. 1944 yilinda
baslatilan bu program bagimsiz gines lekesi
endeksleri Uretir.

AAVSO’nun Amerikan Goreceli Glunes Lekesi
programina katilanlar, giines lekesi gozlemlerinde
klicuk ve basit ekipmanlar kullanirlar. Programda
herglin Glnes gozlenir, glines lekesi grubu adedi
ve her grupta kac adet leke oldugu kaydedilir.
Bu gozlemler AAVSO Glnes Komitesine her ay
sonu e-posta ile ya da standart kagit formlar
doldurulup gonderilerek rapor edilirler.

AAVSO Gunes Gozlemi Programi dahilinde ¢ok
dusuk frekansli radyo sinyallerindeki ani artislar
(Sudden lonospheric Disturbances ya da SID’s),
boylece dolayli olarak glnesteki patlamalari
izleyen kucuk bir gbézlemci grubu icin de
programlar vardir. Her ay hesaplanmis Amerikan
Goreceli Gunes Lekesi sayilari ile birlikte bu
sinyal degisiklikleri Ulusal Okyanus ve Atmosfer
Ajansi (National Oceanic and Atmospheric
Administration, NOAA) icindeki Ulusal Jeofzik
Veri Merkezi'ne (National Geophysical Data
Center, NGDC) gonderilirler. Daha fazla bilgi
icin lutfen AAVSO internet sitesindeki Giines
programi bolumunu ziyaret ediniz.

; o

Art Whippe'nin ¢ektigi bir giines lekesi grubunun resmi

ONEMLI NOT : Ozellikle durbiin ya da teleskopla
gozlem yaparken bu is i¢in 0zel olarak Uretilmis
fltreler kullanmadan asla dogrudan giinese
bakmayin. Glnesten gelen mor 6tesi radyasyon
g6zununuzl kor edecek ciddi hasarlara neden
olabilir!
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Elizabeth Eggleston ve gtines fltresi takilmis
Celestron marka teleskobu.

Nova Arastirmalari

Bazi ciddi gozlemcilerin duzenli gozlemler
yaparak Samanyolu icindeki Nova patlamalarini
kesfedebilecekleri ve bdylelikle gokbilime ciddi
katkilari olabilece@i dustincesiyle 1930 yillari
basinda AAVSO bunyesi icinde Nova Arastirma
Programi baslatiimistir. Bu is icin gokyuzinde
nova patlama olasiliginin ytiksek oldugu bélgeler
kicuk alanlara bolunmuistir. Bu program ile
ilgilenen gozlemcilere, gdzlem igin bu alanlardan
biri verilir, ama godzlemciye buradaki gbzlemine
ek olarak diger alanlari da gézleme ve tim
gokylzuni tarama serbestligi de taninmistir.
Sadece 0zel bolgeleri gozlemenin yaninda
gozlemciler, ¢iplak gozle takimyildizlardaki parlak
yildizlarin (3 kadire kadar) civarinda olusabilecek
cok parlak novalari aninda saptamak icin ¢iplak
gozle genis alan taramalari da yapmaktadirlar.

AAVSO Nova Arastirmalari icin gerekli standart
ekipman iyi bir gok atlasi (AAVSO Degisken Yildiz
Atlasi benzeri) ve bir adet 7x50’lik durbinddr.

Her ay sonu gozlemciler hem ciplak gozle
yaptiklari genis alan, hem de kendilerine verilen
Ozel alanlarda yaptiklari gozlemleri, gozledikleri
en sOnuk parlakliklari da belirterek rapor
ederler. Raporlar igindeki potansiyel bir kesif
daha deneyimli g6zlemciler tarafindan tekrar
incelenir. Eger yeni bir nova kesfT gerceklesmisse
derhal AAVSO Mudurl ile temasa gecilir.
Sonugta bulus, AAVSO tarafindan kesin olarak
onaylanirsa Muddr, Smithsonian Astrophysical
Gozlemevi bunyesindeki Central Bureau for



Astronomical Telegrams, yani gokbilimle
ilgili kesiflerin yayinlandidi merkez biroya
haberin tim uluslararasi gokbilim kuruluslarina
aktariimasi igin bildirir.

Supernova Arastirmalari

SUpernova Arastirma Programinin amaci diger
galaksilerdeki stupernovalari arastirmaktir. Bu
is icin gerekli ekipmanlar 14. kadire kadar
sonuklukteki yildizlar gérebilecek gucte bir
teleskop, gok haritalari ve galaksinin normal
halini gésteren fotografardan olusmaktadir.
Galaksi binyesinde gorilebilecek tuhafiklar
ve slUpernovalar aninda AAVSO merkezine
raporlanmalidir.
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AAVSO Stipernova Arastirma Kom/'tsi baskani Robert
Evans, Nisan 1996°da Samantha Beaman’'a Nova
Odliliinti takdim ederken.



EK-3 DIGER EK KAYNAKLAR

Bu listenin glncellenmis sekli icin AAVSO internet sitesinde Variable Stars - Further Reading
(Degisken Yildizlar — Ek Okunacak Kaynaklar) http://www.aavso.org/vstar/furtherreadings.html
bélimune girin. Ayrica AAVSO internet sitesindeki her sayfanin en altindaki “Links” (Baglantilar)
digmesinden birgok yararli siteye ulasabilirsiniz.

Gok Atlaslari

American Association of Variable Star Observers, Charles Scovil, editor AAVSO Variable Star
Atlas. Cambridge, MA: AAVSO, 1990. ISBN 1-878174-00-2. (9.5. kadire kadar)

Ridpath, lan, editér Norton’s Star Atlas and Reference Handbook. Addison-Wesley, 1998.
ISBN 0-582356-55-5. (6. kadire kadar)

Sinnott, Roger W., ve Michael A. C. Perryman. Millennium Star Atlas. Cambridge, MA: Sky
Publishing, 1997. ISBN 0-933346-84-0. (11. kadire kadar)

Tirion, Wil, ve Roger W. Sinnott. Sky Atlas 2000.0 (ikinci basim). Cambridge, MA: Sky
Publishing, 1998. ISBN 0-933346-87-5. (8.5. kadire kadar)

Tirion, Wil. Cambridge Star Atlas (ligtincti basim). New York: Cambridge University Press, 2001.
ISBN 0-521-80084-6. (6.5. kadire kadar)

Tirion, Wil, Barry Rappaport, ve George Lovi. Uranometria 2000.0. Richmond Virginia:
Willmann-Bell, 1993. Vol. 1: N. Hemisphere ISBN 0-943396-14-X; Vol. 2: S.
Hemisphere, ISBN 0-943396-15-8. (9 civarindaki kadire kadar)

Degisken Yildiz Gékbilimi ile ilgili Kitaplar - temel ve giris diizeyinde konular

American Association of Variable Star Observers. Variable Star Symposium (History, Science,
Associations). Journ. AAVSO 15.2, 1986. ISSN: 0271-9053.
Campbell, Leon, ve Luigi Jacchia. The Story of Variable Stars. Philadelphia: Blakiston, 1941.
Furness, Caroline E. Introduction to the Study of Variable Stars. Boston: Houghton Miffin, 1915.
Hoffeit, Dorrit. Women in the History of Variable Star Astronomy. Cambridge, MA: AAVSO, 1993.
Hoffmeister, Cuno, G. Richter, ve W. Wenzel. Variable Stars. New York/Berlin: Springer-
Verlag, 1985. ISBN 3540-13403-4.
Kolman, Roger S. Observe and Understand Variable Stars. The Astronomical League, 1999.
Levy, David H. Observing Variable Stars: A Guide for the Beginner. New York: Cambridge
University Press, 1989. ISBN 0-521-32113-1.
Marschall, L. The Supernova Story. Princeton UP, 1994.
Merrill, Paul W. The Nature of Variable Stars. New York: Macmillan, 1938.
Payne-Gaposchkin, Cecilia, ve Sergei Gaposchkin. Variable Stars. Harvard College
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